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Standard zarzadzania pracami o wysokim ryzyku

WODA 'O WYSOKIM CISNIENIU,
OCZYSZCZANIE WODNE,
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Standard zarzadzania pracami o wysokim ryzyku

WODA O WYSOKIM CISNIENIU, OCZYSZCZANIE
WODNE, PLUKANIE WYSOKOCISNIENIOWE
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tosowanie strumienia wody pod cisnieniem w celu usuwania
materiatow, powtok, zabrudzen i odpadow z powierzchni
elementow lub podtozy stanowi czynnos¢ o wysokim stopniu
zagrozenia, ktore skutkowac mogg powaznymi urazami oraz
chorobami. Z tego powodu oraz z uwagi na roznorodnosc urzadzen
uzytkowanych w miejscu pracy, niniejszy standard ma za zadanie
zapewnic, ze zostaty podjete wszelkie sSrodki w celu zapobiegania

i kontroli ryzyka narazenia na zidentyfikowane zagrozenia.

ZAKRES:

Niniejszy dokument ma zastosowanie do wszystkich prac i zaktadow Veolia.

Wykonawcy wspétpracujacy z firmg Veolia musza zachowac zgodnosc¢ z niniejszym standardem.
Znajduja sig w nim praktyczne wskazéwki dla 0séb prowadzacych dziatalnosc, dotyczace zarzadzania
ryzykiem w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanym ze stosowaniem wody pod wysokim lub
bardzo wysokim cisnieniem.
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1.0 > Definicje

ermin ,stosowanie wody pod wysokim
Tciénieniem" opisuje procesy, w ktérych

strumien wody pod cisnieniem jest
kierowany na materiat w celu jego oczyszczenia,

Srutowania, cigcia lub hydrodestrukgji.

Obejmuje on szerokie spektrum proceséw
i urzadzen, zaréwno przenosnych, jak
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Nagrzewnica

Wtrysk dodatku/
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i stacjonarnych, z ktérych czgs¢ wymaga
stosowania dodatkow, materiatow sciernych
lub substancji chemicznych. Jednakze,
wszystkie urzgdzenia mozna uznac za odmiany,
z mniejszymi lub wigkszymi uproszczeniami,
przedstawionego ponizej rysunku
funkcjonalnego.

Urzadzenia

i kontroli

Nagrzewnica

substancji
chemicznej

Dysza
lub wézek

<_I_ Sprzet do wstrzykiwania
materiatéw sciernych
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Odzysk wody i odpadow
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. JP=QxP gdzie:

W niniejszym standardize termin “wysokie - Q P.r'ze.p’ry.w w ||trach‘na minute (I/min),
cisnienie” okresla taki zakres czynnosci, - P: Cisnienie na pompie (P) w barach.
w ktorym: (Odpowiada to Mocy (JP) > 20 000 psi. US gal/

Moc strumienia (JP) przekracza 5 000 bar.l/mn. mn).

Moc strumienia opisuje wzor: Uwaga: Ten limit zostat okreslony na podstawie analizy

wypadkéw z ostatnich lat, wytgcza on myjki cisnieniowe
z zakresu stosowania niniejszego standardu.

Uwzglednione
Hipw PSI* Bar™
. ) Ponizej ~ 1,001- 2,001- 3,001-  Powyzej Ponizej ) 138- 207- Powyzej
gal/min I/min 550" 7000 3000 4000 4,000 69 9B 206 275 275
Ponizej 5 <19 Nie Nie Nie Nie Tak Nie Nie Nie Nie Tak
22.7- . . . . . .
6-10 379 Nie Nie Nie Tak Tak Nie Nie Nie Tak Tak
41.6 — . . . .
11-15 6.8 Nie Nie Tak Tak Tak Nie Nie Tak Tak Tak
60.6 . .
16-20 757 Nie Tak Tak Tak Tak Nie Tak Tak Tak Tak
P°"2"gze1 >757 Nie Tak Tak Tak Tak Nie Tak Tak Tak Tak

*1PSI = 0.06894 bar ** 1 bar = 14,51 PSI
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¢ Zakres bardzo wysokiego cisnienia (VHP): P > 400 bar (odpowiednik P > 6 000 psi)
W niniejszym standardzie termin ,bardzo Zakresy wysokiego (HP) i bardzo wysokiego
wysokie cisnienie” okresla taki zakres czynnosci, cisnienia (VHP) pokazano na ponizszym wykresie
w ktérym cisnienie na pompie (P) wynosi: (cisnienie na osi X, przeptyw na osi Y).
1000
T Bardz
e
Wyisokie cisnienie cisnienie
g P/* @b 5000 bar.|/mm
2 100
[
N
a P> 400ha
10
10 100 400 1000

Cisnienie pompy P (bar)

Niniejsza standard ma zastosowanie dla wszystkich czynnosci wykonywanych w Veolia
w zakresie wysokiego cisnienia, przy czym w przypadku czynnosci w zakresie bardzo
wysokiego ci$nienia obowigzujg szczegélne wymagania dodatkowe.



2.0
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W niniejszym rozdziale omoéwiono zagrozenia i ryzyka wigzgce sie ze stosowaniem wody pod wysokim

cisnieniem.

Jednym z gtéwnych ryzyk wigzacych sig ze
stosowaniem wody pod wysokim cisnieniem
jest ryzyko uszkodzenia, przecigcia lub nawet
odcigcia czgsci ciata strumieniem wody:

Bezposrednio z dyszy natryskowej.

Lub z przypadkowego wycieku w uktadzie
wysokiego cisnienia (ciezkie urazy w przypadku
uktadéw bardzo wysokiego cisnienia).

Rany zwigzane z zastosowaniem strumienia
wody pod cisnieniem s3 zawsze bardzo powazne
—nawet wtedy, gdy wydaj3 si¢ powierzchowne.
W przypadku przenikniecia zanieczyszczonej wody
do tkanek moze dojsc do ciezkich zakazen, mar-
twicy i zgorzeli.Nalezy zwracac szczegdlng uwage
na wode, ktora jest zanieczyszczona lub uwazana
za zanieczyszczona. Ze wzgledu na specyficzne
wiasciwosci ran zwigzanych z zastosowaniem
strumienia wody pod cisnieniem, ofiarg nalezy
przewiez¢ do szpitala a personelowi medycznemu
nalezy przekazac informacje na temat okoliczno-

Drugie ryzyko mechaniczne wigzgce sig z zastoso-
waniem wody pod wysokim cisnieniem to ryzyko
urazu fizycznego, pottuczenia lub ran w wyniku:

Wystapienia efektu bicza po pegknigciu weza lub
odkreceniu/zwolnieniu potaczenia wezowego

Uderzenie niekontrolowang gtowica elastycznej
koncowki wysokocisnieniowej.

W trakcie prac z zastosowaniem strumienia wody
pod wysokim cisnieniem wystepuje wiele zrodet
hatasu (hatas strumienia, narzedzi, dzwiek odgto-
su pracy silnika pompy wysokiego cisnienia itp.).
Narazenie na ten hatas w przypadku niestosowa-

$ci wypadku (patrz szablon karty informacyjnej
w zatgczniku).

Trudno zdefiniowac w precyzyjny sposob
niebezpieczenstwo, jakie niesie ze sobg strumien
wody, poniewaz niszczaca sita strumienia wody
jest kombinacjg réznych parametréw (tj. mocy
pompy wysokiego cisnienia, cisnienia wody,
ksztattu strumienia wody, przeptywu, odlegtosci
pomiedzy dyszg a punktem uderzenia, czasu
narazenia itp.). Jednak do oceny ryzyka mozna
wykorzystac nastepujace trzy parametry:

Cisnienie

Przeptyw

Ksztatt strumienia (rozproszony lub skupiony).
W niniejszym standardzie do zdefiniowania prac

przy wysokim cisnieniu wykorzystuje sig pierwsze
dwa parametry.

Wyrzutu zanieczyszczen w wyniku dziatania
strumienia.

Lub bezposredniego dziatania strumienia (po
utracie mocy umozliwiajgcej perforacje).

nia srodkéw ostroznosci moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia stuchu a nawet catkowitej jego utraty.
Ponadto wysoki poziom hatasu moze powodowac
wtdrne zdarzenia wypadkowe w wyniku nieporo-
zumienia pomiedzy operatorami.



Upadki sg efektem:

Poslizgnigcia sig na mokrej nawierzchni
utworzonej przez strumien wody.

Odrzutu (ciaggnacego operatora do tytu) weza
bedgcego pod cisnieniem.

Utraty rownowagi z powodu duzej sity reakcji
strumienia lub nagtej zmiany sity reakcji
w chwili wtgczenia lub wytgczenia strumienia.

Pracy w zatfoczonym obszarze.

Za dopuszczalny limit w odniesieniu do sity
reakcji w trakcie korzystania ze sprzetu recznego
uznaje sig nastepujgce wartosci:

Ryzyko porazenia pradem moze powstac
w wyniku:

Kontaktu strumienia wody z urzagdzeniem
elektrycznym.

Pracy w wilgotnym/mokrym srodowisku.

Wadliwego dziatania sprzetu

Zagrozenia chemiczne wigzg sig przede
wszystkim z nastepujgcymi sytuacjami:

Uzycie dodatkéw podczas pracy
z zastosowaniem wody pod cisnieniem.

Reakcja substancji z woda (emisja gazow,
wyrzut kropel substancji chemicznej).

Nagromadzenia par i gazéw w obszarze
roboczym (w pomieszczeniach zamknietych).

Mgta wodna zawierajgca materiat lub produkt,
ktory wszedt w kontakt ze strumieniem.

Nagte uwolnienie nagromadzonych substancji

W pomieszczeniach zamknigtych: maks.15 daN.
Na otwartej przestrzeni: maks.25 daN.

Sita reakcji jest obliczana wedtug nastgpujacego
wzoru:: F=0.023 x Q x VP

F = sita reakcji w daN (deka-niutonach)

Q = przeptyw w I/mn lub US gal/mn

P = cisnienie w barach lub w psi

O ile nie wykonuje sig szczegolnej analizy ryzyka,
nalezy uzywac tych wartosci jako wartosci
maksymalnych podczas przygotowywan do
pracy oraz podczas wykonywania czynnosci

z zastosowaniem wody pod cisnieniem.

wysokocisnieniowego (w przypadku urzadzen
elektrycznych).

Wiecej informacji na temat bezpiecznego
zarzgdzania ryzykiem elektrycznym mozna
znalez¢ w Standardzie Zarzqdzania Wysokim
Ryzykiem Veolia dotyczqcym bezpieczernstwa
elektrycznego.

w wyniku rozerwania ich pojemnika (rury)
podczas pracy z zastosowaniem wody pod
cisnieniem (zwykle gazéw i oparéw, lecz moga
rowniez wystepowac materiaty takie jak azbest
lub zanieczyszczenia biologiczne, np. legionella,
Scieki zawierajace wiruty i bakterie, pasozyty
itd.).

Dalsze wskazowki dotyczqce bezpiecznego
zarzgdzania zagrozeniami chemicznymi mozna
znalez¢ w Standardzie Zarzgdzania Wysokim
Ryzykiem Veolia dotyczqcym dostarczania,
przechowywania i obstugi materiatow
niebezpiecznych i substancji chemicznych.



Uderzenie powierzchni strumieniem wody

pod wysokim cisnieniem powoduje powstanie
natadowanej elektrostatycznie mgietki. Im
wyzsza predkosc strumienia, tym wieksze ryzyko.

Podczas czyszczenia pojemnikow, ktore
zawieraty materiaty tatwopalne, moze dojs¢ do

Stosowanie goragcej wody podczas czyszczenia
pozwala na uzyskanie lepszych efektéw niz
w przypadku stosowania wody zimne;j.

Z tego powodu stosowanie wody pod wysokim
cisnieniem wigze sie czasami z zastosowaniem
wody o wysokiej temperaturze.

Istniejg pewne ryzyka, ktore nie wigzga sie

bezposrednio z pracami z zastosowaniem

wody pod wysokim cisnieniem ani sprzetu

wysokocisnieniowego. Jednak w przypadku

pracy ze sprzetem wysokocisnieniowym poziom

ryzyka moze ulec podwyzszeniu. Dotyczy to

w szczegodlnosci nastepujacych ryzyk:
Przestrzen zamknieta.

Praca na wysokosci.

alwayssafe

wybuchu ze wzgledu na iskry wytwarzane przez
wytadowania elektrostatyczne.

Wystgpienia takich zdarzen udokumentowano,
na przyktad, w trakcie czyszczenia tankowcow
w latach 60. XX wieku.

W takim przypadku operatorzy i inne

osoby znajdujgce sig w sgsiedztwie prac

z zastosowaniem wody pod cisnieniem
narazone s3 na dodatkowe ryzyko poparzen

w wyniku dziatania urzadzen grzewczych i/lub
wysokocisnieniowych.

Obszary ruchu.
Drgania spowodowane przez urzgdzenia.

Nalezy wzigc to pod uwage podczas
przygotowywan do pracy (nalezy zapoznac
sig z odpowiednimi istniejgcymi Standardami
Zarzgdzania Wysokim Ryzykiem Veolia).
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3.0

= rodki kontroli s3 uszeregowane
S od najwyzszego poziomu ochrony
i niezawodnosci do najnizszego. To
uszeregowanie znane jest pod nazwa

HIERARCHII KONTROLI lub HIERACHII
ZARZADZANIA RYZYKIEM i uporzadkowane jest
od najwyzszego do najnizszego:

ELIMINACIA

ZASTAPIENIE

ROZWIAZANIA
TECHNICZNE

1ZOLACJA
SRODKI OCHRONY
ZBIOROWEJ

ADMINISTRACYJNE
SRODKI KONTROLI

SRODKI OCHRONY

Czy mozna catkowicie wyeliminowac czynnos¢
z zastosowaniem wody pod wysokim cisnieniem?

Czy rozwazany sposob pracy mozna zastgpi¢ mniej
niebezpieczng metodg, materiatem lub uktadem?

Czy mozna zaprojektowac urzadzenia w taki
sposob, aby pracownicy przebywali caty czas z dala
od miejsca narazenia?

Czy mozna powstrzymac zagrozenie lub umiescic¢
ostony/ekrany w celu unikniecia narazania
personelu na zagrozenie?

Czy szkolenia, zwigkszenie nadzoru, procedury
i oznakowania mogga skutkowac¢ minimalizacja
narazenia?

Czy $rodki ochrony indywidualnej (SOI) moga

INDYWIDUALNE)

W teorii nalezy zawsze dazyc do petnej eliminagji
zagrozenia — najskuteczniejszego srodka kontroli.
Jednak stosowanie strumieni wody pod cisnieniem
stanowi jedna z ustug, jakie Veolia Swiadczy swoim
klientom, i catkowite wyeliminowanie zagrozenia
tego dziatania bytoby niepraktyczne.

W zwigzku z tym najskuteczniejszym sposobem
eliminacji zagrozenia w naszej pracy jest
zastosowanie systemow zautomatyzowanych.

W niniejszym standardzie system definiuje
si¢ jako zautomatyzowany, gdy spetnione s3
nastepujace kryteria:

Operator nie trzyma narzedzia.

Operator stoi w bezpiecznej odlegtosci, lub
znajduje sig za ekranami chronigcymi go przed
ryzykiem zranienia przez strumien.

ochronic osobe przed narazeniem?

Operator kontroluje cisnienie z takiej
bezpiecznej odlegtosci.

W niektorych dokumentach branzowych

takie systemy sg czasami nazywane ,w petni
zautomatyzowanymi”. Zalicza sie do nich

w szczegdlnosci: urzadzenia do Scierania,
roboty do przeprowadzania rozbiorki wodg pod
wysokim cisnieniem, roboty do czyszczenia
wymiennika. Dodatkowg zaletg tych systemow
jest to, ze zmniejszajg lub eliminujg narazenie
na rozne substancje wykorzystywane w dane;
€zynnosci.

Drugim najbardziej skutecznym sposobem na
zminimalizowanie ryzyka jest zastosowanie
kombinacji, rozwigzan konstrukcyjnych, srodkow
ochrony zbiorowej, administracyjnych srodkéw
kontroli oraz srodkow ochrony indywidualnej.
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4.0 > Wymagania

Zastosowanie

Niniejszy Standard Zarzgdzania Wysokim
Ryzykiem ma zastosowanie od momentu
dziatania w Zakresie ,Wysokiego Cisnienia”.

Ma to miejsce, gdy moc strumienia (JP

w bar.l/mm min) wyrazona jako cisnienie na
wyjsciu pompy (P w bar) x przeptyw (F w litrach
na minute) przekracza 5 000 bar.l/min

W jednostkach amerykanskich wyraza to
wartos¢ mocy strumienia powyzej 20 000 psi.US
gal/mn

Niniejszy standard obowigzuje we wszystkich
zaktadach firmy Veolia oraz podczas czynnosci
z udziatem pracownikéw, wykonawcdw, osdb

postronnych.

Niniejszy standard stosuje sig w potaczeniu
z wymaganiami obowigzujacych

alwayssafe

przepisow, Kodeksow Postepowania, norm
migdzynarodowych oraz zalecen bezpieczenstwa
producenta.

Dodatkowe wymagania dla zakresu bardzo
wysokiego cisnienia nalezy stosowac, gdy
cisnienie pompy: P przekracza 400 bar
(rownowazne P > 6 000 psi w jednostkach
niemetrycznych).

Wymogi i odstepstwa (przyjecie alternatywnych
$rodkéw kontroli).

Uzycie stowa ,MUSI” lub L NALEZY” w niniejszym
Protokole oznacza, ze wymaganie jest
obowigzkowe.

Uzycie stowa ,POWINNO” oznacza, ze gtéwnga
intencjg jest obowiagzek dostosowania sig do
wymagania, ale okolicznosci moga stanowic

o braku praktycznej mozliwosci jego spetnienia.

WYMAGANIA

WOBEC LUDZI

ORGANIZACYINE

TECHNICZNE

n



Operatorzy uktadéw wykorzystujgcych
wodeg pod wysokim cisnieniem muszg
przejsc¢ szkolenie z zakresu uzytkowania
obstugiwanych przez nich urzadzen.

Wszystkim pracownikom, wykonawcom

i gosciom nalezy zapewnic odpowiednie
szkolenie w zakresie prawidtowego
uzytkowania, przechowywania i konserwacji
srodkow ochronny indywidualnej (SOI).

Szkolenie musi obejmowac zagadnienia
bezpieczenstwa, szczegdtowo opisujac
ryzyka zwigzane z zastosowaniem wody
pod wysokim cisnieniem oraz odpowiednie
$rodki zapobiegawcze i ochronne.

Szkolenie musi zawierac czgs¢ dotyczaca
zgodnosci narzedzi i akcesoriow z grupa
cisnienia.

Szkolenie musi obejmowac szczegdtowe
szkolenia stanowiskowe (szkolenia
praktyczne) dotyczace obstugiwanego przez
operatora uktadu.

Po szkoleniu musi nastapic okres opieki
mentorskiej.

Szkolenie musi zostac potwierdzone
formalnym zezwoleniem na wykonywanie
prac z zastosowaniem wody pod wysokim
cisnieniem, dostarczonym przez Jednostke
Operacyjna, Kierownika ds. Operacji lub
petnomocnika.

Szczegdtowe szkolenie stanowiskowe nalezy
odnawiac, jesli uktad nie byt uzywany

przez operatora przez dtugi czas oraz jesli
operatorowi nie udato si¢ zda¢ egzaminu
praktycznego. Powyzszy czas jest okreslany
przez Jednostke Operacyjng w zaleznosci od
doswiadczenia operatora, niemniej jednak
nie moze on przekraczac 2 lat.

Operatorzy urzadzen wysokocisnieniowych
muszg przejs¢ szkolenie z zakresu
znajomosci srodkow nadzwyczajnych
stosowanych w razie wypadku (w tym
dostarczenia karty informacyjnej dla
personelu medycznego).

Szkolenia w zakresie bezpieczenstwa nalezy
odnawiac w regularnych odstgpach czasu
okreslonych przez jednostke operacyjng oraz
zgodnie z lokalnymi przepisami, lecz odstepy
te nie powinny przekraczac 5 lat.

Pracownicy musza posiadac zaswiadczenie
lekarskie o zdolnosci do wykonywania
pracy z zastosowaniem wody pod wysokim
cisnieniem.

Przed rozpoczgciem pracy na swoim
stanowisku osoby zaangazowane

w przygotowania do pracy (pracownicy
nadzoru i pracownicy dziatu sprzedazy
oferujacy ustuge klientom) musza posiadac
kompetencje w zakresie stosowania

wody pod wysokim cisnieniem lub bardzo
wysokim cisnieniem, ktére nabyty w drodze
doswiadczenia zawodowego lub poprzez
odbycie szkolenia technicznego z zakresu
bezpieczenstwa pracy z wodg pod wysokim
lub bardzo wysokim cisnieniem.

Nalezy prowadzic¢ obserwacje zachowan
(wizyty bezpieczenstwa) i na ich podstawie
tworzy¢ harmonogramy doraznych szkolen.

Dodatkowe wymagania dla zakresu bardzo
wysokiego ci$nienia:

Szkolenie z zakresu bardzo wysokiego
cisnienia musi zostac potwierdzone
formalnym zezwoleniem na ,wykonywanie
prac z zastosowaniem wody pod bardzo
wysokim cisnieniem”, dostarczanym

przez Kierownika ds. Operacji Jednostki
Operacyjnej lub petnomocnika.



Zakup i projektowanie urzadzen (wynajetych
lub zakontraktowanych) muszg spetniac
wymagania.

Jednostka operacyjna musi posiadac , rejestr
szkolen i zezwolen”. Rejestr ten musi zawierac
wykaz wszystkich pracownikow posiadajgcych
zezwolenia na wykonywanie pracy z uzyciem
urzadzen wykorzystujacych wysokie lub bardzo
wysokie cisnienie.

JRejestr szkolen i zezwolern” musi zawierac
daty szkolen, okres waznosci zezwolenia i okres
waznosci szkolen (jezeli ma zastosowanie).

Role i obowigzki poszczegdlnych cztonkow
personelu musza byc zdefiniowane
w procedurze jednostki operacyjne;j.

Wszystkie urzgdzenia wykorzystywane do pracy
z zastosowaniem wody pod wysokim lub bardzo
wysokim cisnieniem muszg byc dostarczane
przez kompetentnych i sprawdzonych
dostawcow wraz ze specyfikacjami
technicznymi. Powinny obowigzywac procedury
majace na celu uniemozliwienie dostaw

z nieautoryzowanych kanatow dystrybucji
(procedury operacyjne lub zakupowe).

Prace z zastosowaniem wody pod wysokim
cisnieniem (HPWJ) muszg by¢ planowane
przez kompetentng osobe.

Wszystkie dostarczone urzadzenia nalezy
sprawdzi¢ po ich odebraniu w miejscu pracy,

a nastepnie przenies¢ do odpowiedniej instalacji.

(Gdy urzadzenia zostang dostarczone na
miejsce pracy, nalezy sprawdzic¢ ich zgodnos¢
z przepisami i normami).

W zaleznosci od lokalnych przepisow i tego, co
stanowi najbardziej odpowiednie rozwigzanie
w danej sytuacji, w rejestrze urzadzen i/lub

w specjalnej ksigzce konserwacji przeznaczonej
dla danego urzadzenia nalezy zarejestrowac
nastgpujgce dane:

Nazwa producenta.
Rok produkgji.

Dane techniczne (cisnienie maksymalne,
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przeptyw itp).

Dokumentacja obstugi technicznej.

Przeglady.
Dla zmian w procesach, sprzecie lub
urzadzeniach zabezpieczajacych wptywajacych
na bezpieczenstwo w przestrzeni zamknietej
musi obowigzywac procedura zarzadzania
zmiang. Zmiany techniczne lub organizacyjne
w zakresie prac z zastosowaniem wody pod
wysokim cisnieniem nalezy podda¢ przegladowi
w ramach oceny istniejgcego ryzyka.

Zmiany w urzgdzeniach wysoko cisnieniowych
musza podlegac rygorystycznemu procesowi
zarzadzania zmiang w ramach atestu produ-
centa lub w ramach przegladu parametrow
technicznych.

Nalezy wprowadzi¢ system wymuszajacy
formalne zgtaszanie i badanie naruszenia
zasad zwigzanych z zastosowaniem
wody pod wysokim lub bardzo wysokim
cisnieniem.

Nalezy zbadac weze, gdy s3 nowe (moze
to wykonac producent; w takim wypadku
wymagane sg wszystkie stosowne Swiadectwa).

Naprawy wezow muszg by¢ wykonywane przez
kompetentnych i sprawdzonych dostawcdw.

Weze powinny by¢ zbadane po naprawie lub
zatozeniu nowej koncowki.

Nalezy przeprowadzac kontrole wzrokowe
wezy w regularnych odstgpach czasu, ktore
okreslone sg przez jednostke operacyjna

i nie przekraczajg 6 miesiecy). Wymadg ten
nalezy zintegrowac z procedurg operacyjna
(i zawrze¢ w szkoleniach dla operatorow).

Przed kazdym uzyciem operatorzy powinni prze-
prowadzac kontrole dysz pod katem zatoréw
lub uszkodzenia otworu lub pod katem uszko-
dzen, ktore mogtyby wptynac na ich bezpieczng
eksploatacje. Wymog ten musi przybrac forme
procedury operacyjnej takiej jak analiza bezpie-
czenstwa pracy (JSA) i/lub odprawa poprzedza-
jaca rozpoczecie pracy (oraz powinien zostac
zawarty w szkoleniu dla operatoréw).
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Nalezy przeprowadzic¢ analize ryzyka dla wszyst-
kich prac z zastosowaniem wody pod wysokim
cisnieniem. Analiza ryzyka powinna byc przepro-
wadzana w sposéb pragmatyczny i przystoso-
wany do prac stanowigcych przedmiot analizy.
Na przyktad, w przypadku czyszczenia kanalizacji
w znanej lokalizacji moze byc to ogélna anali-

za ryzyka. Natomiast w srodowisku trudnym
nalezy przeprowadzic szczeg6lng analizg ryzyka,
w ramach ktorej przeprowadza sig jedng lub
wiecej niz jedng wizyte w miejscu pracy i spotka-
nie z klientem (np. pod katem obecnosci napo-
wietrznych linii elektrycznych lub urzadzen pod
napieciem w poblizu obszaru strumienia wody).

Wybo6r pompy wysokiego cisnienia i sprzgtu
wysokocisnieniowego musi by¢ oparty na ocenie
ryzyka uwzgledniajacej odpowiednie zadania,
aplikacje, sSrodowisko i zgodnos¢ akcesoridw.

W miare mozliwosci nalezy unikac prac z wyko-
rzystaniem recznych narzedzi wysokocisnienio-
wych w przestrzeni zamknietej. Jezeli nie mozna
tego unikngc, konieczne jest zastosowanie
standardu zarzgdzania wysokim ryzykiem Veolia
dla przestrzeni zamknigtych oraz przeprowadze-
nie szczegolnej analizy ryzyka przeznaczonej dla
okreslonych prac.

Analizg ryzyka nalezy przekazac operatorom
przed rozpoczeciem pracy w ramach odprawy
poprzedzajgcej rozpoczecie zadania.

Analiza ryzyka musi zapewni¢ podjecie odpo-
wiednich srodkéw w celu zagwarantowania, ze
podczas pracy z wykorzystaniem recznych narzg-
dzi (prac z zastosowaniem pistoletu) obliczona
sita reakgji (F = 0,023 x Q xVP) wynosi mniej niz
15 daN (341bs) w przypadku prac w przestrzeni
zamknietej i mniej niz 25 daN (56 Ibs) w przypad-
ku prac na otwartej przestrzeni.

Nalezy ustanowic bezpieczng strefe wokét ob-
szaru planowanej czynnosci z zastosowaniem
wody pod cisnieniem, ktérg nalezy wyraznie

oznaczy¢ za pomoca fizycznych ogranicznikow.

Operatorzy wykonujacy czynnosci z zastosowa-
niem wody pod cisnieniem powinni miec¢ w sa-
mochodzie lub przy sobie karte informacyjna
dla personelu medycznego (patrz przyktad

w zatgczniku 2).

Praca operatoréw wykonujacych czynnosci
z zastosowaniem wody pod wysokim cisnie-
niem powinna by¢ regularnie kontrolowana
przez kierownictwo jednostki operacyjne;.
Wizyty bezpieczenstwa muszg uwzgledniad
obserwacje zachowan w pracy.

Operator dyszy powinien kontrolowac
gtéwne urzadzenie zatrzymujace,

a obserwator bezpieczefstwa musi mie¢
kontrole nad pomocniczym (awaryjnym)
urzgdzeniem zatrzymujgcym.

Wymagane srodki ochrony indywidualnej (na
przyktad odziez z Kevlaru®) dla rozwazanego
poziomu cisnienia sg okreslone w procedurze
operacyjnej i analizie ryzyka kazdej pracy

(np. ochrona gtowy (kask), ochrona oczu (okulary
lub maska), indywidualna ochrona stuchu,
ochrona nog i ciata, zastosowanie kombinezonu
z Kevlaru®, ochrona rgk i ramion, ochrona stop

i dolnej czesci nog, w razie potrzeby ochrona
drog oddechowych itp.). Operatorzy musza
stosowac je podczas wykonywania prac

z zastosowaniem wody pod cisnieniem.

Wszystkie wypadki i zdarzenia wypadkowe
bedace wynikiem uzytkowania urzadzen
wysokiego i bardzo wysokiego cisnienia musza
byc zgtaszane, rejestrowane i badane.

Dodatkowe wymagania dla zakresu bardzo
wysokiego cisnienia:

W przypadku wszystkich czynnosci powyzej
400 bar (6 000 psi) uktady wysokocisnieniowe
musza

by¢ zautomatyzowane lub

sterowane przy obecnosci obserwatora
bezpieczenstwa, ktéry ma za zadanie
obserwacje czynnosci z zastosowaniem
wody pod wysokim cisnieniem i

przerwanie czynnosci w nagtych
wypadkach.



Jednostka operacyjna musi posiadac ,rejestr
urzadzen” zawierajacy wykaz wszystkich
uktadow wysokiego cisnienia i bardzo
wysokiego cisnienia (w tym narzedzi

i akcesoriow) uzywanych w Business Unit.

Wszystkie uktady muszg by¢ wyposazone
w urzadzenie nadmiarowe (zawor
nadmiarowy, przepona bezpieczeristwa itp.)
na wylocie pompy wysokiego cisnienia, ktore
moze bezpiecznie zredukowac cisnienie

w uktadzie (w bezpiecznym miejscu),

w przypadku gdy przekroczy przewidziang
wartos¢ maksymalng. Urzadzenia te musza
by¢ poddawane okresowym kontrolom

(w zaleznosci od lokalnych przepiséow i/lub
zalecen producenta).

Maksymalne cisnienie narzedzi i akcesoriow
zawsze musi by¢ wigksze lub rowne

maksymalnemu cisnieniu roboczemu grupy
wysokiego cisnienia.

lub maksymalnemu cisnieniu ustawionemu
na urzadzeniu bezpieczenstwa.

Wszystkie urzadzenia reczne (nozne)
muszg by¢ wyposazone w przetacznik
bezpieczenstwa dziatajacy na zasadzie
Lprzytrzymaj, aby uzywac”.

Urzadzenie zatrzymujgce (zatrzymanie
awaryjne) musi by¢ dostepne w miejscu
wykonywania pracy, tak aby w nagtych
wypadkach mozliwe byto wytgczenie silnika.

Nalezy uzywac¢ dwoch rodzajéw urzgdzen
kontrolnych: gtéwnego urzadzenia
kontrolnego dziatajacego na zasadzie
,przytrzymaj, aby uzywac” albo urzadzenia
bezpiecznego w razie awarii, ktore
kontroluje cisnienie przeptywu wody, oraz
pomocniczego urzadzenia kontrolnego
(zatrzymania awaryjnego), majgcego za
zadanie zatrzymanie silnika.
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Wszystkie urzgdzenia wykorzystujgce wode
pod cisnieniem powinny byc uziemione.

Podczas uzywania urzadzenia do czyszczenia
strumieniem wody nieuziemionego naczynia
zawierajacego ciecze fatwopalne nalezy
wykonac potgczenie wyrownawcze. Jesli

nie jest to mozliwe, nalezy przeprowadzic¢
szczeg6lng analizg ryzyka, jak rowniez
wykonac przewidziane w zwigzku z tym
dziatania.

Dla wszystkich koncowek
wysokocisnieniowych nalezy uzywac
urzgdzen zabezpieczajacych przed
cofnieciem.

W celu zapobiezenia wyjsciu dyszy poza rurg
nalezy zastosowac uktad przeciwzwrotny.

W przypadku prac z uzyciem koncowki
wysokocisnieniowej, waz powinien byc
oznaczony tasma (na przyktad, zastosowanie
innego koloru materiatu weza lub
pierscienia) w celu wskazania korica weza
(tak aby operator podczas wyciggania weza
widziat, ze zbliza sie do jego konca, na
ktorym znajduje sie dysza).

Urzadzenia zabezpieczajace przed efektem
bicza nalezy zamontowac na wszystkich
pofaczeniach z wyjatkiem potaczen do
czyszczenia rur.

Lufa pistoletu powinna mie¢ przynajmniej
1200 mm dtugosci.

Dodatkowe wymagania dla zakresu bardzo
wysokiego cisnienia:

Wszystkie narzedzia i akcesoria bardzo
wysokiego cisnienia (w szczegdlnosci weze
i ztaczki wezy) powinny byc¢ oznaczone
etykieta podajaca nazwe producenta

i cisnienie maksymalne.
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5.0

Pasek lub kabel t3czacy dwa weze lub
potaczenie state i waz w celu zabezpieczenia
przed wystgpieniem efektu bicza w przypadku
ich przypadkowego rozfgczenia.

Urzadzenie zapobiegajace przypadkowemu
wypadnieciu elastycznej lub sztywnej lancy
z wigzki rur lub przewodow podczas pracy
koncowki.

W niniejszym
standardzie system okresla sig jako
zautomatyzowany, jesli spetnione sg nastepujace
kryteria:

Operator nie trzyma narzedzia.

Operator stoi w bezpiecznej odlegtosci, lub
znajduje sie za ekranami chronigcymi go przed
ryzykiem zranienia przez strumien.

Operator kontroluje cisnienie z takiej
bezpiecznej odlegtosci.

jednostka cisnienia w systemie
metrycznym.1 bar = 14.5 psi.

Procedura na
poziomie jednostki operacyjnej okreslajaca, jak
zZmiany w sprzecie i organizacji muszg zostac
zweryfikowane przed zastosowaniem w terenie.

Osoba,
ktéra w drodze szkolenia lub doswiadczenia
uzyskata wiedze i umiejetnosci niezbedne
do wykonania zadania. Kompetencja to
potaczenie tych atrybutdéw, ktére umozliwia
pracownikowi zidentyfikowanie zaréwno
zagrozen wynikajgcych z sytuacji, jak i srodkow
potrzebnych do radzenia sobie z nimi.

W tym dokumencie wysokie
cisnienie definiuje sie jako warunki pracy, gdzie
moc strumienia wyrazona jako przeptyw (Q) x
cisnienie (P) przekracza 5000 bar.I/mn (lub 20
000 psi (lub 20 000 psi. US gal/mn).

W takim przypadku majg zastosowanie
wymagania niniejszego standardu.

Metody, ktorych mozna
uzywac do identyfikowania, analizowania
i rejestracji czynnosci wymaganych do
wykonywania okreslonych zadan, istniejgcych
lub potencjalnych zagrozen bezpieczenstwa
i zdrowia zwigzanych z dang czynnoscig, jak
rowniez zalecane dziatania oraz procedury
stosowane w celu wyeliminowania lub
ograniczenia tych zagrozen oraz ryzyka choroby
lub wypadkéw w miejscu pracy.

Proces oceny
i prawidtowego zarzadzania zmiang w projekcie,
kontroli lub czynnosciach (w tym w personelu)
w ramach omawianego procesu. Zarzadzanie
zmiang uwzglednia dostosowanie do zmian,
ich kontrolowanie oraz wprowadzanie
nowych zmian. Zarzgdzanie zmiang wymaga
proaktywnego podejscia organizacji do zmiany.

W niniejszym
dokumencie jednostkg operacyjng moze by¢
miejsce pracy, agencja, kraj lub inna organizacja.
Business Unit to jednostka, w ktorej niniejszy
standard jest najlepiej stosowany.

Funty na cal kwadratowy; jednostka
cisnienia w brytyjskim systemie miar.
Wspotczynnik konwersji wynosi:

14.5 psi =1bar



Sita dziatajgca na operatora
w kierunku wstecznym ze wzgledu na energig
w strumieniu bedgcg efektem jego predkosci
i przeptywu. Z sitg reakcji wigze sig ryzyko
utraty rownowagi i upadku (lub nagtej zmiany
bedacej nastepstwem wigczenia lub wytgczenia
strumienia). Sita reakcji obliczana jest wg
nastepujgcego wzoru:

F (sita w daN) = 0.023 x Q (przeptyw w I/mn) x VP
(P (ci$nienie w barach)).

Osoba
odpowiedzialna za wdrazanie srodkow
kontroli w nagtych wypadkach oraz ratowanie
pracownika wykonujgcego prace pod wysokim
cisnieniem.
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W niniejszym
dokumencie bardzo wysokie cisnienie oznacza
cisnienie na wylocie pompy przekraczajgce
400 bar (lub 6 000 psi). W takim przypadku
obowigzujg ,Wymagania dotyczace bardzo
wysokiego cisnienia”, poza ,Wymaganiami
dotyczacych wysokiego cisnienia”.
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ZAtACZNIK 1> Stosowanie i ocena zgodnosci - lista kontrolna

> WYMAGANIA Z Nz

1. Operatorzy uktadéw wykorzystujgcych wode pod wysokim cisnieniem muszg przejs¢ szkolenie
z zakresu uzytkowania obstugiwanych przez nich urzadzen.

2. Wszystkim pracownikom, wykonawcom i gosciom nalezy zapewni¢ odpowiednie szkolenie w zakresie
prawidtowego uzytkowania, przechowywania i konserwacji srodkoéw ochronny indywidualnej (SOI).

3. Szkolenie musi obejmowac zagadnienia bezpieczerstwa, szczegdtowo opisujgc ryzyka zwigzane
z zastosowaniem wody pod wysokim cisnieniem oraz odpowiednie srodki zapobiegawcze i ochronne.

4. Szkolenie musi zawierac czgs¢ dotyczacy zgodnosci narzedzi i akcesoriéw z grupg cisnienia.

5. Szkolenie musi obejmowac szczegétowe szkolenia stanowiskowe (szkolenia praktyczne) dotyczace
obstugiwanego przez operatora ukfadu.

6. Po szkoleniu musi nastapic okres opieki mentorskie;j.

7. Szkolenie musi zostac potwierdzone formalnym zezwoleniem na wykonywanie prac
z zastosowaniem wody pod wysokim ci$nieniem, dostarczonym przez Jednostke Operacyjna,
Kierownika ds. Operacji lub petnomocnika.

8. Szczegdtowe szkolenie stanowiskowe nalezy odnawiac, jesli operator nie uzywat uktadu przez dtugi czas
oraz jesli operatorowi nie udato sie zda¢ egzaminu praktycznego. Powyzszy czas jest okreslany przez
Jednostke Operacyjng w zaleznosci od doswiadczenia operatora, niemniej jednak nie moze przekraczaé
2 lat.

9. Operatorzy urzadzen wysokocisnieniowych musza przejs¢ szkolenie z zakresu znajomosci srodkéw
nadzwyczajnych stosowanych w razie wypadku (w tym dostarczenia karty informacyjnej dla
personelu medycznego).

10. Szkolenia w zakresie bezpieczeristwa nalezy odnawiac w regularnych odstepach czasu okreslonych
przez jednostke operacyjng oraz zgodnie z lokalnymi przepisami, lecz odstepy te nie powinny
przekraczac 5 lat.

11. Pracownicy muszg posiadac zaswiadczenie lekarskie o zdolnosci do wykonywania pracy
z zastosowaniem wody pod wysokim cisnieniem.

12. Przed rozpoczeciem pracy na swoim stanowisku osoby zaangazowane w przygotowania do pracy
(pracownicy nadzoru i pracownicy dziatu sprzedazy oferujacy ustuge klientom) musza posiadac
kompetencje w zakresie stosowania wody pod wysokim cisnieniem lub bardzo wysokim cisnieniem,
ktére nabyty w drodze doswiadczenia zawodowego lub poprzez odbycie szkolenia technicznego
z zakresu bezpieczenstwa pracy z wodg pod wysokim lub bardzo wysokim cisnieniem.

13. Nalezy prowadzi¢ obserwacje zachowan (wizyty bezpieczeristwa) i na ich podstawie tworzy¢
harmonogramy doraznych szkolen.

14. Dodatkowe wymagania dla zakresu bardzo wysokiego ciénienia:
Szkolenie z zakresu bardzo wysokiego cisnienia musi zosta¢ potwierdzone formalnym zezwoleniem
na ,wykonywanie prac z zastosowaniem wody pod bardzo wysokim cisnieniem”, dostarczanym przez
Kierownika ds. Operacji Jednostki Operacyjnej lub petnomocnika.




Zakup i projektowanie urzadzen (wynajetych lub zakontraktowanych) musza spetnia¢ wymagania.

Jednostka operacyjna musi posiadac ,rejestr szkolen i zezwolen”. Rejestr ten musi zawiera¢ wykaz
wszystkich pracownikéw posiadajacych zezwolenia na wykonywanie pracy z uzyciem urzadzen
wykorzystujgcych wysokie lub bardzo wysokie cisnienie.

,Rejestr szkolen i zezwoler” musi zawierac daty szkolen, okres waznosci zezwolenia i okres waznosci
szkolen (jezeli ma zastosowanie).

Role i obowiazki poszczegdlnych cztonkdéw personelu muszg byc zdefiniowane w procedurze
jednostki operacyjne;j.

Wszystkie urzgdzenia wykorzystywane do pracy z zastosowaniem wody pod wysokim lub bardzo
wysokim cisnieniem muszg by¢ dostarczane przez kompetentnych i sprawdzonych dostawcéw wraz
ze specyfikacjami technicznymi. Obowigzywac powinny procedury majace na celu uniemozliwienie
dostaw z nieautoryzowanych kanatéw dystrybucji (procedury operacyjne lub zakupowe).

Prace z zastosowaniem wody pod wysokim cisnieniem (HPWJ) musza by¢ planowane przez
kompetentng osobe.

Wszystkie dostarczone urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ po ich odebraniu w miejscu pracy, a nastepnie
przenies¢ do odpowiedniej instalacji. (Gdy urzadzenia zostang dostarczone do miejsca pracy, nalezy
sprawdzic ich zgodnosc z przepisami i normami).

8. W zaleznosci od lokalnych przepiséw oraz tego, co stanowi najbardziej odpowiednie rozwigzanie
w danej sytuacji, w rejestrze urzadzen i/lub w specjalnej ksigzce konserwacji przeznaczonej dla
danego urzadzenia nalezy zarejestrowac nastepujace dane:

Nazwa producenta.

Rok produkgji.

Dane techniczne (cisnienie maksymalne, przeptyw itp.).
Dokumentacja obstugi techniczne;j.

Przeglady.

Dla zmian w procesach, sprzecie lub urzgdzeniach zabezpieczajgcych wptywajacych na
bezpieczeristwo wysokiego cisnienia musi obowigzywac procedura zarzadzania zmiang. Zmiany
techniczne lub organizacyjne w zakresie prac z zastosowaniem wody pod wysokim cisnieniem nalezy
poddac przeglagdowi w ramach oceny istniejgcego ryzyka.

Nalezy wprowadzi¢ system wymuszajacy formalne zgtaszanie i badanie naruszenia zasad
zwigzanych z zastosowaniem wody pod wysokim lub bardzo wysokim cisnieniem.

Zmiany w urzadzeniach wysokocisnieniowych muszg podlegac rygorystycznemu procesowi

zarzadzania zmiang w ramach atestu producenta lub w ramach przegladu parametréw technicznych.

Nalezy zbadac¢ weze, gdy sg nowe (moze to wykonac producent. w takim wypadku musimy posiadac
wszystkie stosowne Swiadectwa).

Naprawy wezéw musza by¢ wykonywane przez kompetentnych i sprawdzonych dostawcow.
Weze powinny by¢ zbadane po naprawie lub zatozeniu nowej koncowki.

Nalezy przeprowadzac¢ kontrole wzrokowe wezy w regularnych odstgpach czasu, ktére okreslone sg
przez jednostke operacyjng. Wymaég ten nalezy zintegrowac z procedura operacyjng (i zawrzec
w szkoleniach dla operatoréw).

Przed kazdym uzyciem operatorzy powinni przeprowadzac kontrole dysz pod katem zatoréw

lub uszkodzenia otworu lub pod katem uszkodzen, ktére mogtyby wptynaé na ich bezpieczna
eksploatacje. Wymog ten musi przybrac¢ forme procedury operacyjnej (i zostac¢ zawarty w szkoleniu
dla operatordw).
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17. Nalezy przeprowadzic¢ analizg ryzyka dla wszystkich prac z zastosowaniem wody pod wysokim cisnieniem.
Analiza ryzyka powinna by¢ przeprowadzana w sposéb pragmatyczny i przystosowany do prac
stanowigcych przedmiot analizy. Na przyktad, w przypadku czyszczenia kanalizacji w znanej lokalizacji
moze byc to ogdlna analiza ryzyka. Natomiast w srodowisku trudnym nalezy przeprowadzic¢ szczegdlng
analize ryzyka, w ramach ktérej przeprowadza sie jedng lub wigcej niz jedng wizytg w miejscu pracy
i spotkanie z klientem.

18. Wybdr pompy wysokiego cisnienia i sprzetu wysokocisnieniowego musi by¢ oparty na ocenie ryzyka
uwzgledniajacej odpowiednie zadania, sposdb uzycia, srodowisko i zgodnos¢ akcesoriow.

19. W miarg mozliwosci nalezy unikac prac z wykorzystaniem recznych narzedzi wysokocisnieniowych
w przestrzeni zamknietej. Jezeli nie mozna tego unikng¢, konieczne jest zastosowanie standardu
zarzadzania wysokim ryzykiem dla przestrzeni zamknigtych oraz przeprowadzenie szczegélnej
analizy ryzyka przeznaczonej dla okreslonych prac.

20. Analize ryzyka nalezy przekazac¢ operatorom przed rozpoczeciem pracy w ramach odprawy
poprzedzajgcej rozpoczecie zadania.

21. Analiza ryzyka musi zapewni¢ podjecie odpowiednich srodkéw w celu zagwarantowania, ze podczas
pracy z wykorzystaniem recznych narzedzi (prac z zastosowaniem pistoletu) obliczona sita reakgji
(F =0,023 x Q xVP) wynosi mniej niz 15 daN (34lbs) w przypadku prac w przestrzeni zamknigte]
i mniej niz 25 daN (56 Ibs) w przypadku prac na otwartej przestrzeni.

22. Nalezy ustanowic bezpieczng strefe wokét obszaru planowanej czynnosci z zastosowaniem wody
pod cisnieniem, ktérg nalezy wyraZnie oznaczyc za pomocg fizycznych ogranicznikéw.

23. Operatorzy wykonujacy czynnosci z zastosowaniem wody pod cisnieniem powinni mie¢ w samochodzie
lub przy sobie karte informacyjng dla personelu medycznego (patrz przyktad w zataczniku 2).

24. Praca operatoréw wykonujacych czynnosci z zastosowaniem wody pod wysokim ci$nieniem powinna
byc regularnie kontrolowana przez kierownictwo jednostki operacyjnej. Wizyty bezpieczerstwa
muszg uwzgledniac obserwacje zachowan w pracy.

25. Operator dyszy powinien kontrolowac gtéwne urzadzenie zatrzymujace, a obserwator
bezpieczeristwa musi mie¢ kontrole nad pomocniczym (awaryjnym) urzgdzeniem zatrzymujgcym.

26. Wymagane $rodki ochrony indywidualnej (na przyktad odziez z Kevlaru®) dla rozwazanego poziomu
cisnienia sg okreslone w procedurze operacyjnej i analizie ryzyka kazdej pracy (np. ochrona gtowy
(kask), ochrona oczu (okulary lub maska), indywidualna ochrona stuchu, ochrona nég i ciata, ochrona
ragk i ramion, ochrona stép i dolnej czesci nég, w razie potrzeby ochrona drég oddechowych itp.).
Operatorzy musza stosowac je podczas wykonywania prac z zastosowaniem wody pod cisnieniem.

27. Wszystkie wypadki i zdarzenia wypadkowe bedgce wynikiem uzytkowania urzgdzen wysokiego
i bardzo wysokiego cisnienia muszg byc zgtaszane, rejestrowane i badane.

28. Dodatkowe wymagania dla zakresu bardzo wysokiego ci$nienia:
W przypadku wszystkich czynnosci powyzej 400 bar (6 000 psi) uktady wysokocisnieniowe musza
* by¢ zautomatyzowane lub,
* sterowane przy obecnosci obserwatora bezpieczeristwa, ktéry ma za zadanie obserwacje czynnosci
z zastosowaniem wody pod wysokim cisnieniem i przerwanie czynnosci w nagtych wypadkach.
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Jednostka operacyjna musi posiadac ,rejestr urzgdzen” zawierajacy wykaz wszystkich uktadéw
wysokiego cisnienia i bardzo wysokiego cisnienia (w tym narzedzi i akcesoriow) uzywanych
w Business Unit.

Wszystkie uktady muszg by¢ wyposazone w urzadzenie nadmiarowe (zawér nadmiarowy, przepona
bezpieczenstwa itp.) na wylocie pompy wysokiego cisnienia, ktére moze zredukowac cisnienie

w uktadzie, w przypadku gdy przekroczy przewidziang wartos¢ maksymalng. Urzadzenia te muszg
by¢ poddawane okresowym kontrolom (w zaleznosci od lokalnych przepiséw).

Maksymalne ci$nienie narzedzi i akcesoriow zawsze musi by¢ wigksze lub réwne
maksymalnemu cisnieniu roboczemu grupy wysokiego cisnienia.
lub maksymalnemu cisnieniu ustawionemu na urzgdzeniu bezpieczefstwa.

Wszystkie urzadzenia reczne (nozne) musza by¢ wyposazone w przetgcznik bezpieczeristwa
dziatajacy na zasadzie ,przytrzymaj, aby uzywac”.

Urzadzenie zatrzymujace (zatrzymanie awaryjne) musi by¢ dostepne w miejscu wykonywania pracy,
tak aby w nagtych wypadkach mozliwe byto wytgczenie silnika.

Nalezy uzywac dwoch rodzajoéw urzgdzen kontrolnych: gtéwnego urzgdzenia kontrolnego
dziatajacego na zasadzie , przytrzymaj, aby uzywac" albo urzadzenia bezpiecznego w razie awarii,
ktore kontroluje cisnienie przeptywu wody, oraz pomocniczego urzadzenia kontrolnego (zatrzymania
awaryjnego), majgcego za zadanie zatrzymanie silnika.

Wszystkie urzadzenia wykorzystujace wode pod cisnieniem powinny by¢ uziemione.

Podczas uzywania urzadzenia do czyszczenia strumieniem wody nieuziemionego naczynia
zawierajgcego ciecze tatwopalne nalezy wykonac potgczenie wyréwnawcze. Jesli nie jest to mozliwe,
nalezy przeprowadzi¢ szczegdlng analize ryzyka, jak rowniez wykona¢ przewidziane w zwigzku z tym
dziatania.

Dla wszystkich koncowek wysokocisnieniowych nalezy uzywac urzadzen zabezpieczajacych przed
cofnieciem.

W celu zapobiezenia wyjsciu dyszy poza rurg nalezy zastosowac uktad przeciwzwrotny.

W przypadku prac z uzyciem koricowki wysokocisnieniowej, waz powinien by¢ oznaczony (zastosowanie
innego koloru materiatu weza lub pierscienia) w celu wskazania korica weza (tak aby operator podczas
wyciggania weza widziat, ze zbliza sie do jego korica, na ktérym znajduije sie dysza).

Urzadzenia zabezpieczajgce przed efektem bicza nalezy zamontowac na wszystkich potgczeniach
z wyjatkiem potgczen do czyszczenia rur.

Lufa pistoletu powinna mie¢ przynajmniej 1200 mm dtugosci.

Lufa pistoletu powinna mie¢ przynajmniej 1200 mm dtugosci:

Wszystkie narzedzia i akcesoria bardzo wysokiego cisnienia (w szczegélnosci weze i ztaczki wezy)
powinny by¢ oznaczone etykietg podajgca nazwe producenta i cisnienie maksymalne.
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ZALACZNIK 2> Karta informacyjna dla personelu medycznego

(zrédto : Grupa robocza S3C ,,Czyszczenie wysokocisnieniowe”, wydanie 4 — kwiecien 2012)

KARTA INFORMACYJNA DLA PERSONELU MEDYCZNEGO
W PRZYPADKU URAZOW SPOWODOWANYCH PRZEZ
WYSOKIE CISNIENIE

Osoba ta pracowata przy urzadzeniu wykorzystujagcym wode
pod wysokim cisnieniem (do 2500 bar). Predko$¢ strumieni
moze wynosi¢ nawet 680 m/s.

Widoczne obrazenia moga nie odzwierciedla¢ faktycznego
stopnia obrazen.

W podobnych przypadkach obserwowano nietypowe
zakazenia mikroaerofilnym materiatem organicznym
wystepujacym w niskich temperaturach.

Moga to byc patologiczne geny Gram-ujemne, takie jak te
znajdujace sie w wodzie sciekowej. Dlatego przydatne moga
by¢ zabiegi antyseptyczne i badania krwi.

PROSZE WZIAC POD UWAGE TE INFORMACJE
PODCZAS DOKONYWANIA DIAGNOZY
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