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UWAGA:

= Niniejsze wytyczne stanowiq materiaf pomocniczy, ktory nalezy uwzgledniac przy projektowaniu
wezfow cieplnych pracujgcych w todzkim Systemie Ciepfowniczym.

*  Veolia Energia t6dz S.A. zaleca korzystanie z niniejszego dokumentu dla prawidfowej pracy weztéw
cieplnych i ufatwienia uzgadniania dokumentacji projektowych.

= Stosowanie niniejszych wytycznych nie zwalnia z obowigzku przestrzegania przepisow prawnych
oraz wiasciwego wykorzystania zasad wiedzy technicznej. Za poprawny dobdr urzqdzeri
odpowiada PROJEKTANT wezfa ciepinego.
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1. WSsTEP

Opracowane Wytyczne Doboru i Stosowania Urzgdzen oraz Ukfaddéw Automatycznej Regulacji
Weztow Cieplnych w todzkim Systemie Cieptowniczym, jest aktualizacja wytycznych
z czerwca 2018 r. i wymogami stawianymi weztom cieplnym w grupie Veolia Energia Polska.

Wytyczne zostaty wydane w celu ujednolicenia uktadow i elementéw sktadowych automatyki
weztow cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania oraz ciepta technologicznego/wentylaciji.
W wyniku przeprowadzonych testéw i obserwacji zostaty podane podstawowe wymagania
techniczne dla urzgdzen stosowanych w weztach cieplnych. Proponowane ukiady automatyki
weztow cieplnych spetniajg kryteria wtasciwej jakosci regulacji, zapewniajac bezpieczng eksploatacje
urzadzen technologicznych weztéw cieplnych zgodng z aktualnie obowigzujacymi Polskimi
i Europejskimi Normami. Wszystkie urzadzenia weztow powinny posiadac aktualne dopuszczenie do
stosowania w budownictwie oraz posiada¢ oznaczenie znakiem CE.

UWAGA:

Zataczone w “Wytycznych...” rysunki sg przyktadowymi schematami weztow cieplnych i nie
nalezy ich traktowad, jako petne schematy projektowe. Wytyczne nie obejmujg uktadow
technologicznych dla przemystu. Z uwagi na stosunkowo niewielkg ilos¢ projektowanych
i istniejacych weztow tego typu oraz odmiennosé uktaddw realizacji automatyzacji tych weztow,
nalezy projektowac je indywidualnie wg ogdlnie obowigzujacych zasad z uwzglednieniem urzadzen
zalecanych do stosowania w todzkim Systemie Cieptowniczym.

Z uwagi na zmiane parametrow i konfiguracji pracy sieci cieptowniczej nie dopuszcza sie
podtaczania do tédzkiego systemu cieptowniczego nowych obiektéw wyposaionych w instalacje
z uktadami stacji mieszkaniowych typu “Logoterma”.

2. KONFIGURACJA WEZtOW CIEPLNYCH

W tédzkim Systemie Cieptowniczym wystepujag nastepujace uktady weztow cieplnych:
e weztyc.o,

wezty c.0. + c.w.u. jednostopniowe,

wezty c.o. + c.w.u. dwustopniowe (istniejgce),

wezly c.o. + c.w.u. + ¢.t. wentylacji,

wezty c.0. niskich parametréw (np. os. Smulsko),

wezty c.0. + c.w.u. niskich parametrow (np. 0s. Smulsko),

Wezty c.0. + c.w.u. nalezy projektowaé w petnym zakresie jako uktady jednostopniowe,
zaréwno dla odbiorow nowych jak i dla weztow modernizowanych tylko w zakresie c.w.u.

Wezty c.o. + c.w.u. z dwustopniowym przygotowaniem cieptej wody — istniejace, pracuja
w tédzkiej sieci cieptowniczej w uktadzie szeregowo-rownolegtym.
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Wezty grupowe stanowig centralng wymiennikownie dla celow grzewczych i przygotowania
cieptej wody, zasilajgcg grupe budynkow (segmentow) lub niewielkie osiedle mieszkaniowe.
W obiektach przemystowych, uzytecznosci publicznej i innych, stosowane s3 réwniez wezty
ciepta technologicznego (c.t.) np. dla potrzeb wentylacji lub technologii produkgji.
Nie dopuszcza sie stosowania weztéw bezposrednich, z pompami strumieniowymi
i weztow zmieszania pompowego oraz weztow z uktadami pod stacje mieszkaniowe.
Wszystkie podane wyzej typy weztéw, zarowno nowe jak i modernizowane, powinny by¢
projektowane w wersji z wymiennikami ptytowymi wysokosprawnymi.
Do wymuszenia obiegu czynnika grzewczego, nalezy stosowaé pompy o ptynnej regulacji
predkosci obrotowej.
W obiegu wody cyrkulacyjnej wezta c.w.u. nalezy stosowa¢ pompy cyrkulacyjne
o stopniowej regulacji z korpusem wykonanym ze stali nierdzewnej lub brazu.
Zarowno pompy obiegowe jak i cyrkulacyjne pracujg pod kontrolg automatyki wezta:
e zafgczanie lub wytaczanie pompy obiegowej w funkcji temperatury zewnetrznej,
e zatgczanie lub wytaczanie pompy cyrkulacyjnej w funkcji czasu lub temperatury.

W wezlach z wymiennikami cieptej wody nalezy stosowaé uktady bezzasobnikowe
z wymiennikami dobieranymi na moc szczytowa rozbioru c.w.u. zapewniajgc wymagang
temperature wody uzytkowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W weztach todzkiego Systemu Cieptowniczego uktady z zasobnikiem ciepta c.w.u. mogg by¢
stosowane, jako rozwigzania indywidualnie uzgadniane z dostawcg ciepta Veolia Energia t6dz S.A.
Zasobniki mozna stosowac dla obiektow gdzie ich zastosowanie jest wymagane np. szpitale, baseny,
hotele. W matych instalacjach o mocy Qcwmax < 35 kW — domki jednorodzinne, dopuszcza sig
stosowanie zbiornikéw c.w.u. jako stabilizator cieptej wody w uktadzie przeptywowym na zasilaniu
cieptej wody. Kazdorazowo dobdr w/w urzadzen winien by¢ poparty wiasciwymi obliczeniami
uzasadniajgcymi ich dobdr wynikajacy z technologii, potrzeb obiektu i charakterystyki rozbioru.
Montaz zasobnika nalezy potwierdzi¢ z Odbiorcg ciepta w notatce projektowej dotgczonej do
dokumentacji technicznej.

Zasobnik c.w.u. musi by¢ montowany za zaworem bedacym granicg wezta i instalacji (po
stronie instalacji) i jest elementem instalacji wewnetrznej cieptej wody, natomiast jego lokalizacja
oraz wielko$¢ nalezy przedstawi¢ w projekcie technicznym ztozonym do uzgodnienia w Veolia
Energia todz S.A.

Sposdéb wygrzewu zasobnika c.w.u. powinien umozliwi¢ jego wykonanie rowniez w okresie
letnim przy obnizonych parametrach pracy sieci cieptowniczej. Koniecznos¢ wykonania wygrzewu
zasobnika c.w.u. winien zapewni¢ Odbiorca ciepta.
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3. AUTOMATYCZNA REGULACJA WEZtOW CIEPLNYCH

Niniejsze Wytyczne dotycza uktadow automatycznej regulacji:

UWAGA:

3.1.

pogodowe] wezfa c.0. wraz ze sterowaniem pompy obiegowej, realizowanej przez
regulator elektroniczny,

pogodowe] wezta c.0. wraz ze sterowaniem pompy obiegowej i stalowartosciowej
regulacji temperatury c.w.u. w wezle szeregowo - rownolegtym (istniejacg c.w.u.) lub
rownolegtym (z wymiennikiem jednostopniowym c.w.u.), ze sterowaniem pompy
cyrkulacyjnej, z motzliwoscia wprowadzenia priorytetu cw.u. - realizowane]
dwukanatowym regulatorem elektronicznym,

dla matych obiektéw, np. typu domy jednorodzinne, dopuszcza sie stosowanie
automatyki pokojowej (termostat pomieszczenia) dla c.o. a dla cw.u. zaworu
bezposredniego dziatania lub sterownika.

W nowoprojektowanych weztach cieplnych podigczonych do tdédzkiego Systemu
Cieptowniczego nalezy stosowac automatyke jednego producenta - wyjatek stanowia
modernizowane wezly cieptownicze (dobudowa c.w.u itp.), w ktdrych dopuszcza sie
zastosowanie nowoprojektowanych urzadzen innego producenta niz elementy
istniejgce (przy zachowaniu rekomendowanych producentéw przez Veolia Energia
todi S.A.).

UKLAD REGULACJI POGODOWEJ ZE STEROWANIEM POMPY OBIEGOWEJ DLA

WEZtA CIEPLNEGO C.0. Z WYMIENNIKAMI WYSOKOSPRAWNYMI

Uktad regulacji pogodowej - temperatury zasilania instalacji grzewczej i ograniczania
temperatury powrotu wody sieciowej w funkcji temperatury zewnetrznej sktada sie z:
A. Czujnika temperatury zewnetrznej - termometru oporowego Pt 1000 Ohm/0°C,

Ni 1000 Ohm/0°C, NTC, PTC wg. wskazan fabrycznych dla danego typu. Czujnik
temperatury zewnetrznej winien by¢ umiejscowiony z dala od Zrddet ciepla
i strumieni powietrza na scianie potnocnej budynku na wysokosci ok. 4,0 m nad terenem,
zamontowany zgodnie z fabryczng instrukcje montazu. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie montaz czujnika temperatury zewnetrznej na scianie wschodniej, pod
warunkiem zapewnienia stosownych oston, zabezpieczajgcych go przed wptywem
promieni stonecznych na jego pomiar oraz gwarantujgcych swobodny przeptyw powietrza
wokot czujnika

. Zanurzeniowego czujnika temperatury zasilania instalacji grzewczej - termometru

oporowego o charakterystyce jw. zamontowanego na wylocie z wymiennika c.o. Czujnik
winien posiadac niewielka inercje (nie nizsza niz 2s) i by¢ wykonany ze stali nierdzewnej.
Dla predkosci przeptywu powyziej 1,5 m/s czujnik temperatury nalezy montowaé
w ostonie wykonanej ze stali weglowej, mosieznej odpornej na odcynkowanie lub
kwasocodpornej.
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. Zanurzeniowego czujnika temperatury powrotu instalacji grzewczej - termometru
oporowego o charakterystyce jw. zamontowanego na wlocie do wymiennika c.o. Czujnik
winien posiadac niewielka inercje (nie nizszg niz 2s) i by¢ wykonany ze stali nierdzewnej.
Dla predkosci przeptywu powyzej 1,5 m/s czujnik temperatury nalezy montowac
w ostonie wykonanej ze stali weglowej, mosieznej odpornej na odcynkowanie lub
kwasoodpornej.
. Zanurzeniowego czujnika temperatury powrotu wody sieciowej z ukiadéw grzewczych -
termometru oporowego, wiasciwego dla danego typu regulatora elektronicznego lub
sterownika. Czujnik winien posiada¢ niewielka inercje (nie nizszg niz 2s) i by¢ wykonany
ze stali nierdzewnej. Dla predkosci przeptywu powyzej 1,5 m/s czujnik temperatury nalezy
montowac w ostonie wykonanej ze stali weglowej, mosieznej odpornej na odcynkowanie
lub kwasoodpornej.

. Termostatu bezpieczenstwa do realizacji funkcji samoczynnego lub recznego zamykania,

wspotpracujacego z sitownikami wyposazonymi w sprezyne powrotng z funkcja

automatycznego ponownego uruchomienia. Termostat bezpieczenstwa nalezy
montowac w ostonie wykonanej ze stali weglowej, mosieznej odpornej na odcynkowanie
lub kwasoodporne;j.

. Regulatora mikroprocesorowego realizujgcego:

e pogodowa funkcje trasco = f(tzewn) | jednoczesnie tpowrse = f(tzewn),

e pomiariograniczenie temperatury czynnika na powrocie strony wysokiej c.o. - tpowr.co,,

® pomiar temperatury czynnika na powrocie strony niskiej c.0. - tpowr.i co.,

e sterowanie pompy obiegowej w zakresie wytgczania pompy w okresie i w zaleznosci

od stanu parametréw zdefiniowanym przez uzytkownika, jako koniec sezonu

grzewczego,

obnizenia nocne i Swigteczne,

e inne funkcje jak: ograniczanie przeptywu, wspdtpraca z uktadem pomiarowo -
rozliczeniowym, praca w systemie zdalnego nadzoru i monitoringu weztdw cieplnych
systemu telemetrycznego obowigzujgcego w Veolia Energia todi S.A.

. Zaworu regulacyjnego (montaz na zasilaniu) z sitownikiem elektromechanicznym lub
elektrohydraulicznym 230V, 50Hz lub 24V, 50Hz, przystosowanego do pracy trojstawnej,
badz liniowej (sterowanie sygnatem ciggtym 0-10V lub 4-20mA) - o szybkosci ruchu
wrzeciona w zakresie 5-15s/mm, z funkcjg awaryjnego zamkniecia. Dla matych obiektow
typu domy jednorodzinne dopuszcza sie stosowanie automatyki pokojowej (termostat
pomieszczeniowy) wspotpracujgcy z zaworem wyposazonym w naped termiczny.

. W kompaktowych, wiszgcych weztach cieplnych typu ,sciennego” (przeznaczonych dla

nieduzych mocy) dopuszcza sie stosowanie czujnikéw przylgowych montowanych

fabrycznie.
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3.2.

UKEAD AUTOMATYKI Z DWUKANALOWYM REGULATOREM

ELEKTRONICZNYM DO REGULACJI POGODOWEJ C.0. | STALOWARTOSCIOWE)

REGULACJI TEMPERATURY C.W.U,

Jeden kanat regulacji dwukanatowego regulatora elektronicznego Ilub sterownika
mikroprocesorowego jest wykorzystany dla uktadu regulacji pogodowej wezta cieplnego c.o.
i wspotpracuje z urzgdzeniami wymienionymi w punkcie 3.1.

Drugi kanat regulacji dwukanatowego regulatora lub sterownika mikroprocesorowego stuzy
do statowartosciowe] regulacji temperatury c.w.u.

Regulator pracuje z:

A.

Zanurzeniowymi czujnikami temperatury c.w.u. oraz cyrkulacji - termometrem oporowym
Pt 1000 Ohm/0°C, Ni 1000 Ohm/0°C, NTC, PTC zgodnym z wymaganiami producenta
regulatora. Czujnik winien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej i posiada¢ niewielka inercje
(nie wiecej niz 3s — zalecane do 2s) niezbedng w torze regulacji c.w.u. Dla predkosci
przeptywu powyzej 1,5m/s czujniki temperatury c.w.u. i cyrk. nalezy montowad
w ostonach wykonanych ze stali kwasoodporne;j.

. Sitownikiem elektromechanicznym, lub elektrohydraulicznym szybko otwierajgcym

i zamykajgcym:

e dla c.w.u. szybkosci ruch wrzeciona nie wyzej niz 3 s/mm, napiecie 230V,
50Hz, lub 24V, 50Hz, przystosowanym do pracy tréjstawnej lub liniowej
(sterowanie sygnatem ciggtym 0-10V |lub 4-20mA), napedzajacym zawdr
regulacyjny z charakterystyka kombinowang (liniowa + statowartosciowa).

Stosowac sitowniki realizujgce funkcje awaryjnego zamykania zaworu regulacyjnego.

. Sterowanym silnikiem napedowym pompy cyrkulacyjnej c.w.u. bez zasobnika, przy czym

sterowanie wymusza temperatura przewodu cyrkulacyjnego (lub temperatura przewodu
cyrkulacyjnego i poziomu temperatury c.w.u.), badz zadany okres pracy silnika
napedowego pompy, w zaleznosci od wykonania regulatora. W przypadku sterowania
w funkcji temperatury przewodu cyrkulacyjnego wykorzystuje sie czujnik zanurzeniowy
o statych czasowych nie wiecej niz 3s — zalecane do 2s, zgodny z wymaganiami producenta
regulatora.

. Termostatu bezpieczenstwa do realizacji funkcji samoczynnego lub recznego zamykania

wspotpracujgcego z sitownikami wyposazonymi w spreiyne powrotng z funkcjag
automatycznego ponownego uruchomienia. Czujnik temperatury STW nalezy montowac
w ostonie wykonanej ze stali kwasoodporne;j.

Dla uktaddw z zasobnikiem c.w.u. jak w pkt 3.2 oraz dodatkowo sterowanie silnikiem
napedowym pompy fadujacej, przy czym sterowanie wymusza poziom temperatury c.w.u.
w zasobniku z wykorzystaniem czujnikéw zanurzeniowych o statych czasowych nie
wyzszych niz 5s, zgodny z wymaganiami producenta regulatora.
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Dwukanatowy regulator elektroniczny musi posiadaé¢ mozliwos¢ uaktywnienia funkcji
wspotpracy z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym dla ograniczenia

priorytetu c.w.u.

maksymalnego przeptywu na progu wezta, wynikajgcego z zaméwionej mocy. W uzasadnionych
przypadkach przy braku mozliwosci realizacji funkcji ograniczenia przeptywu za posrednictwem
regulatora pogodowego, dopuszcza sie zastosowanie urzadzenia bezposredniego dziatania,
np. zaworu roznicy ci$nienia i przeptywu, regulatora przeptywu lub warunkowo zaworu roznicy
ci$nienia z ograniczeniem przeptywu (do decyzji Veolia Energia tédz S.A.). Ponadto, dla weztow
cieplnych Odbiorcow indywidualnych w budownictwie jednorodzinnym dopuszcza sig zastosowanie
automatyki pokojowej, bez funkcji elektronicznego ograniczenia przeptywu sumarycznego na progu
wezfa.

Wykonanie konfiguracji nastaw regulatora pogodowego (na podstawie projektu wezta) jest
w zakresie wtasciciela wezta cieplnego. Dla niestandardowych rozwigzan technologicznych nalezy
bezwzglednie do dokumentacji dotgczy¢ parametryzacje regulatora. Na regulatorze c.o., c.w.u.
nalezy ustawié¢ funkcje priorytetu c.w.u. w pozycji ,wiaczona” oraz funkcje ograniczenia
przeptywu sumarycznego. Powyisze nalezy ustawi¢ w obecnosci i pod nadzorem stuib
eksploatacyjnych Veolia Energia £6dz S.A.

Przyktadowe schematy automatyki weztéw cieplnych dla c.o. i cw.u. zamieszczono
w czesci rysunkowej.

Przy obliczeniach dla istniejagcych weztéw szeregowo-rownolegtych nalezy stosowac

metodologie i schematy z ,, Wytycznych doboru i stosowania....” — aktualizacja z 04.12.2007 r.

3.3. UKLAD AUTOMATYKI Z DWUKANAtOWYM REGULATOREM
ELEKTRONICZNYM DO REGULACII POGODOWEJ C.0. | C.T. LUB AUTOMATYKI
Z TROJKANALOWYM REGULATOREM ELEKTRONICZNYM DO REGULACII
POGODOWE)J C.0. | C.T. ORAZ STALOWARTOSCIOWEJ REGULACI)I TEMPERATURY
C.W.U.

Jeden kanat regulacji regulatora elektronicznego lub sterownika mikroprocesorowego jest
wykorzystany dla uktadu regulacji pogodowe]j wezta cieplnego c.o. i wspdtpracuje z urzadzeniami
wymienionymi w punkcie 3.1. Drugi kanat regulacji regulatora lub sterownika mikroprocesorowego
stuzy do statowartosciowe] regulacji temperatury c.w.u. wspdipracujacy z urzadzeniami
wymienionymi w punkcie 3.2.

Trzeci kanat regulatora wykorzystywany jest dla regulacji pogodowej wezta w czesci c.t.
Uktad regulacji c.t. sktada sie z:

A. Czujnika temperatury zewnetrznej (wspolny dla obiegu c.o. i ct.) - termometru
oporowego Pt 1000 Ohm/0°C, Ni 1000 Ohm/0°C, NTC, PTC wg. wskazar fabrycznych dla
danego typu. Czujnik temperatury zewnetrznej powinien by¢ umiejscowiony z dala od
irodet ciepta i strumieni powietrza na $cianie potnocnej budynku na wysokosci ok. 4,0 m
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nad terenem, zamontowany zgodnie z fabryczng instrukcje montazu. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie montaz czujnika temperatury zewnetrznej na $cianie
wschodniej, pod warunkiem zapewnienia stosownych oston, zabezpieczajgcych go przed
wptywem promieni stonecznych na jego pomiar oraz gwarantujgcych swobodny przeptyw
powietrza wokot czujnika
. Zanurzeniowego  czujnika  temperatury zasilania  instalacji grzewczej c.t.
- termometru oporowego o charakterystyce jw. zamontowanego na wylocie
z wymiennika c.t. Czujnik winien posiada¢ niewielka inercje (nie nizszg niz 2s)
i by¢ wykonany ze stali nierdzewnej. Dla predkosci przeptywu powyzej 1,5 m/s czujnik
temperatury nalezy montowa¢ w osfonie wykonanej ze stali weglowej, mosieznej
odpornej na odcynkowanie lub kwasoodpornej.
. Zanurzeniowego czujnika temperatury powrotu instalacji c.t. - termometru oporowego
o charakterystyce jw. zamontowanego na wlocie do wymiennika c.o. Czujnik winien
posiada¢ niewielkg inercje (nie nizszg niz 2s) i by¢ wykonany ze stali nierdzewnej.
Dla predkosci przeptywu powyiej 1,5 m/s czujnik temperatury nalezy montowac w
ostonie wykonanej ze stali weglowej, mosieznej odpornej na odcynkowanie lub
kwasoodporne;j.
. Zanurzeniowego czujnika temperatury powrotu wody sieciowej z ukfadu c.t. -
termometru oporowego, wtasciwego dla danego typu regulatora elektronicznego lub
sterownika. Czujnik winien posiadac niewielkg inercje (nie nizszg niz 2s) i by¢ wykonany
ze stali nierdzewnej. Dla predkosci przeptywu powyzej 1,5 m/s czujnik temperatury nalezy
montowac w ostonie wykonanej ze stali weglowej, mosieznej odpornej na odcynkowanie
lub kwasoodpornej.

. Termostatu bezpieczenstwa do realizacji funkcji samoczynnego lub recznego zamykania

wspotpracujgcego z sitownikami wyposazonymi w sprezyne powrotng z funkcja

automatycznego ponownego uruchomienia,

Regulatora mikroprocesorowego realizujgcego:

e pogodowg funkcje tzas.ct = f(tzewn) i jednoczesnie tpowrse = f(tzewn),

e pomiar i ograniczenie temperatury czynnika na powrocie strony wysokiej
c.t. - thowret,

e pomiar temperatury czynnika na powrocie strony niskiej c.0. - tpowr.i c.t.

e sterowanie pompy obiegowej w zakresie wytgczania pompy w okresie braku poboru
ciepta i w zaleznosci od stanu parametrow zdefiniowanym przez uzytkownika, jako
koniec sezonu grzewczego,

e obnizenia nocne i swigteczne,

e inne funkcje jak: ograniczanie przeptywu, wspotpraca z uktadem pomiarowo -
rozliczeniowym, praca w systemie zdalnego nadzoru i monitoringu weztéw cieplnych
systemu telemetrycznego obowigzujgcego w Veolia Energia todz S.A.




@ veoua

VEOLIA ENERGIA LODZ S.A.
92-550 Lodz,
ul. J. Andrzejewskiej 5
inzynieriadystrybucii.lodz@veolia.com

Wytyczne doboru i stosowania urzadzen oraz
ukltadéw automatycznej regulacji weztow
cieplnych w Lodzkim Systemie Cieptowniczym

Strona: 12/ 76

G. Zaworu regulacyjnego (montaz na zasilaniu) z sitownikiem elektromechanicznym lub
elektrohydraulicznym 230V, 50Hz lub 24V, 50Hz przystosowanego do pracy trojstawnej,
badz liniowej (sterowanie sygnatem cigglym 0-10V lub 4-20mA) - szybkosci ruch
wrzeciona nie wyzej niz 3 s/mm, z funkcjg awaryjnego zamkniecia.

H. W kompaktowych, wiszacych weztach cieplnych typu ,Sciennego” (przeznaczonych dla
nieduzych mocy) dopuszcza sie stosowanie czujnikéw przylgowych montowanych
fabrycznie.

Dwukanatowy i trzykanatowy regulator elektroniczny musi posiada¢ mozliwos¢ uaktywnienia
funkcji priorytetu c.w.u. i wspotpracy z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym dla ograniczenia
maksymalnego przeptywu na progu wezta, wynikajacego z zamowionej mocy. W uzasadnionych
przypadkach przy braku mozliwosci realizacji funkcji ograniczenia przeptywu za posrednictwem
regulatora pogodowego, dopuszcza sie zastosowanie urzadzenia bezposredniego dziatania, np.
zaworu réznicy cisnienia i przeptywu, regulatora przeptywu lub warunkowo zaworu réznicy cisnienia
z ograniczeniem przeptywu (do decyzji Veolia Energia todz S.A.).

Wykonanie konfiguracji nastaw regulatora pogodowego (na podstawie projektu wezta) jest
w zakresie wtasciciela wezta cieplnego. Dla niestandardowych rozwigzan technologicznych nalezy
bezwzglednie do dokumentacji zataczyé parametryzacje regulatora. Na regulatorze c.o., c.t.
i c.w.u. nalezy ustawi¢ funkcje priorytetu c.w.u. w pozycji ,wiaczona” oraz funkcje ograniczenia
przeptywu sumarycznego. Powyisze nalezy ustawi¢ w obecnosci i pod nadzorem stuzb
eksploatacyjnych Veolia Energia t6di S.A.

Przyktadowe schematy weztéw cieplnych dla c.o. i c.t. lub c.o., c.w.u. i c.t. zamieszczono
w czesci rysunkowej.

Przy obliczeniach dla istniejgcych weztdw szeregowo-rownoleglych nalezy stosowac
metodologie i schematy z ,, Wytycznych doboru i stosowania....” — aktualizacja z 04.12.2007 r.

UWAGA:

Uktady odbiorcze ciepta technologicznego na cele wentylacji w weztach cieplnych nalezy
projektowaé indywidualnie biorac pod uwage rodzaj wentylacji, charakterystyke pracy oraz
parametry i dane techniczne instalacji c.t. z uwzglednieniem powyzszych wymagan.

3.4. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA URZADZEN STOSOWANYCH W WEZtACH
CIEPLNYCH

UWAGA:

Urzadzenia stosowane po wysokiej stronie w weztach cieplnych oraz armatury stosowanej
w komorach cieptowniczych musza spetniaé wymagania dot. jakosci, parametrow i czystosci wody
sieciowej w tddzkim systemie cieptowniczym.
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3.4.1.

REGULATORY TEMPERATURY

Podstawowe wymagania techniczne regulatorow (cyfrowych) mikroprocesorowych dla weztéw

cieplnych:

a) zasilanie: sie¢ jednofazowa 230V (+10% / - 5%) 50Hz, lub 24V, 50Hz,

b) dopuszczalna temperatura otoczenia do +40°C,

c) wilgotnos¢ wzgledna otoczenia regulatora do 75%,

d) odpornos¢ na zewnetrzne pola elektromagnetyczne oraz zakidcenia radioelektryczne
pochodzgce od urzgdzen elektrycznych pracujgcych w weile cieplnym, szczegolnie
elementow wykonawczych automatyki,

e) dla kanatu regulacji c.w.u. — doktadnos¢ regulacji £1,5°C, dla kanatu c.o. - regulacja

pogodowa,

f) sygnaty wejsciowe: zmiany rezystancji czujnikdow 1000W/0°C lub pétprzewodnikowych,
g) sygnaty wyjsciowe:
- do sterowania sitownikami zawordw regulacyjnych:
krokowe - wyjscie przekaznikowe z obcigzalnoscig stykow 2-16A lub wyjscie triakowe
z obcigzalnoscig stykdw do 2 A - przy napieciu 230V, 50Hz (przyjgc¢ zakres zgodny
z wytycznymi producenta),
- do sterowania silnikdow napedowych pomp:
dwustawne - wyjscie przekaznikowe z obcigzalnoscig stykdw 2-16A lub wyjscie triakowe
z obcigzalnoscig stykéw do 2A - przy napieciu 230V, 50Hz (przyjgc zakres zgodny
z wytycznymi producenta),

h) mozliwos¢ uzyskania priorytetu c.w.u. oraz sterowania pracg pompy cyrkulacyjnej,

i) wyswietlacz do odczytu parametrow programowanych i regulowanych, ich wartosci, stanu
regulatora i zaprogramowanych funkcji lub stanu elementéw wykonawczych sterowanych
przez regulator,

j) automatyczna kontrola czujnikéw i przekaznikow wyjsciowych,

k) mozliwos¢ pracy w trybie recznym,

1) przejrzystosc oraz tatwos¢ programowania i obstugi regulatoréw,

m)wspodtpraca z uktadem pomiarowo — rozliczeniowym - ograniczanie przeptywu
(w uzasadnionych przypadkach przy braku mozliwosci realizacji funkcji ograniczenia
przeptywu za posrednictwem regulatora pogodowego, dopuszcza sig zastosowanie
urzadzenia bezposredniego dziatania, np. zaworu rdznicy ciénienia i przeptywu lub
warunkowo zaworu roznicy ci$nienia z ograniczeniem przeptywu - do decyzji dziatu
technicznego Veolia Energia todz).

n) przystosowanie do pracy w systemie monitoringu weztow cieplnych systemu
telemetrycznego obowigzujgcego w Veolia Energia £todz S.A.

o) funkcja przetaczania lato-zima.

p) okresowa dezynfekcja termiczna instalacji c.w.u.
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UWAGA:

W przypadku aktualizacji oprogramowania w istniejgcych urzadzeniach oraz w przypadku

nowych produktow, przed dopuszczeniem do stosowania w Veolia Energia +odz S.A. producenci
urzgdzen zobowigzani sg do:

przekazania aktualnej dokumentacji techniczno - ruchowej (DTR) danego urzadzenia
(przettumaczonej na jezyk polski),

udostepnienia petnej mapy rejestrow urzadzenia, dla celow telemetrycznych,

poswiadczenia w zakresie kompatybilnosci z systemem telemetrycznym obowigzujgcym
w Veolia Energia todz S.A. (odniesienie do konkretnego urzadzenia, wersji oprogramowania
i przyjetego uktadu technologicznego),

udostepnienia Veolia Energia todZ S.A. urzadzenia, w celu przeprowadzenia testow
funkcjonalnych poprawnosci pracy w weile cieptowniczym oraz kompatybilnosci
z obowigzujgcym systemem telemetrycznym.

Na podstawie powyzszych wymagan zostanie sporzgdzony protokdf koricowy, dopuszczajgcy

lub niedopuszczajgcy konkretne urzgdzenie do pracy w todzkim systemie cieptowniczym. Testy

funkcjonalne bedg wykonywane przez pracownikdw Veolia Energia t6dZ S.A. podczas ktdrych moze

uczestniczyc przedstawiciel producenta danego urzgdzenia.

3.4.2. ZAWORY REGULACYJNE

Zawory regulacyjne powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:

min. cisnienie robocze 1,6MPa, przy temperaturze 125°C

e zakres regulacji 250 : 1,

maksymalna dopuszczalna rdznica cisnienia Ap = 1200 kPa,

petny zakres wartosci ks,

dla zaworow o S$rednicach 2DN40 nalezy stosowaé zawory w wykonaniu kotnierzowym,
natomiast zawory o $rednicach <DN32 nalezy stosowac zawory w wykonaniu z gwintem
zewnetrznym (srubunek na uszczelke ptaskg),

charakterystyka kombinowana (liniowa i stato procentowa, logarytmicznej lub typu split).

dla weztdw cieplnych duzych mocy (wezty c.0./c.t. o mocy 2350 kW, wezty c.w.u. o mocy 2250
kW),zaleca sie stosowac kaskade zaworow regulacyjnych, rowniez w potfaczeniu z kaskada
wymiennikow ciepta zgodnie z pkt. 3.4.6. Proporcje przeptywu przez zawor okresla projektant
wezta cieplnego i potwierdza obliczeniami w dokumentacji projektowe;j.

3.4.3. NAPEDY ZAWOROW REGULACYJNYCH

Sitowniki powinny spetniac nastepujace wymagania:

naped elektromechaniczny lub naped elektrohydrauliczny,
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napiecie zasilania 230V (+10% / - 5% ) 50Hz, lub 24V, 50Hz,

e regulacja krokowa, czas przebiegu sitownika dla uktadow regulacji c.o. do szybkosci ruchu
wrzeciona w zakresie 5-15 s/mm, dla uktadow regulacji c.w.u. oraz c.t./wentylacji szybkosci
ruch wrzeciona nie wyzej niz 3 s/mm,

e temperatura otoczenia do +50°C,

e wilgotnos¢ wzgledna do 75%.

e zasilanie napedu sitownika zaworu regulacyjnego nalez przeprowadzi¢ z wykorzystaniem
termostatu zabezpieczajgcego instalacje (straznika temperatury).

3.4.4. CZUJNIKI TEMPERATURY

Do wspdtpracy z regulatorami temperatury c.o., c.w.u. i c.t. stosowaé czujniki rezystancyjne
1000W/0°C lub potprzewodnikowe:
e dla c.w.u. zanurzeniowe z matymi inercjami, nie wiecej niz 3s — zalec. do 2s.
e dla c.o. zanurzeniowe ze standardowymi inercjami lecz nie nizszg niz 2s dla c.t. zanurzeniowe
ze standardowymi inercjami lecz nie nizszg niz 2s.
e montowane w tulejach (ostonach) wykonanych ze stali kwasoodpornej przy predkosciach
przeptywu w miejscu montazu powyzej 1,5m/s

UWAGA:

e Nalezy stosowac czujniki w wykonaniu gtowicowym.

e Dopuszcza sie stosowanie czujnikéw zanurzeniowych (niegtowicowych) z przytgczeniem
czujnika poprzez ztgczke gwintowang sfuzgca do zamontowania czujnika na rurociggu
(uszczelnienie na gwincie) uniemozliwiajace swobodne wysuniecie czujnika.

e Dla czujnikdow temperatury zespolonych z przewodem sygnatowym nieekranowanym
dopuszcza sie wykorzystanie tych czujnikow o odpowiedniej diugosci przewodu, wytgcznie dla
wspofpracy z urzgdzeniem odbiorczym tego samego producenta

3.4.5, PRZETWORNIKI CISNIENIA

Do pomiaru cisnienia nalezy zastosowac przetworniki z wyjsciem napigeciowym 0-10V DC lub
pragdowym 4-20mA, w zaleznosci od wyboru regulatora. Wkrecane poprzez zawory manometryczne
trojdrozne 1/2" z odpowietrzeniem.

Zakres pomiarowy:
- 0-1MPa (dla niskich parametrow});
- 0-1,6MPa (zasilanie/powrét - wysokie parametry)
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Przetworniki ci$nienia nalezy podtgczy¢ do tédzkiego systemu telemetrycznego oraz montowac
w kurkach manometrycznych zlokalizowanych w miejscach wskazanych na zatgczonych do
niniejszego opracowania schematach weztéw cieplnych - zachowujgc jednoczesnie manometry

tarczowe.

W przypadku braku wystepowania rurek manometrycznych na przytgczach istniejgcych nalezy
zaprojektowac niezalezne rurki manometryczne dla przetwornikow cisnienia za giownymi zaworami
odcinajgcymi przytacza.

3.4.6.

WYMIENNIKI CIEPLA

wymienniki  ptytowe wykonane w wersji jednoprzeptywowej przeciwprgdowej
przystosowanej do pracy w uktadzie woda-woda (na potrzeby wentylacji lub technologii
alternatywnie w uktadzie woda — glikol).

min. ci$nienie robocze 1,6 MPa, przy temperaturze 125°C

e materiat: stal kwasoodporna AlSI 316.

wymienniki lutowane miedzig lub stalg kwasoodporng (ptyty tgczone materiatem rodzimym)
nie dopuszcza sie wymiennikow lutowanych niklem. W uzasadnionych przypadkach dla
weztow niebedgcych wiasnoscig Veolia Energia tédi S.A. dopuszcza sie stosowanie
wymiennikow skrecanych.

posiadajace oznakowanie tabliczkg znamionowg okreslajgca producenta, typ, rodzaj oraz ilosé
ptyt i konfiguracje.

Krééce wymiennikdéw powinny by¢ kotnierzowe zaréwno po stronie wody instalacyjnej jak
i sieciowej. Dla kroc¢céw o srednicy do DN50 wigcznie dopuszcza sie potaczenia gwintowane
(gwint zewnetrzny) zaréwno po stronie wody instalacyjnej jak i sieciowej. Powyzej srednicy
DN50 wymagane sg potaczenia kotnierzowe. Wymienniki z potgczeniami gwintowanymi
muszg by¢ dostarczone wraz ze srubunkami przystosowanymi do potaczenia z rurociggiem.
Srubunek nie moze powodowaé zmniejszenia przekroju przeptywu krééca wymiennika.
Kotnierze wg PN-EN 1092-1:2018-08 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte dla rur,
armatury, tagcznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Kotnierze stalowe.

Wymienniki ciepta powinny by¢ odporne na korozje powodowang przez przeptywajacg wode
sieciowq i instalacyjng. Wtasnosci wody sieciowej wedtug normy PN-85/C-04601 ,Woda do
celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw wodnych i zamknietych
obiegdw cieptowniczych”. Wtasnosci wody instalacyjnej c.o. wedtug normy PN-93/C-04607
»~Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.

Izolacja wymiennikow ciepta powinna by¢ wykonana ze sztywnej pianki PUR. Do doboru
grubosci izolacji nalezy przyjmowac temperature obliczeniowg 130°C.

dla weztdéw cieplnych duzych mocy zaleca sie stosowac kaskade wymiennikdw ciepta, réwniez
w potaczeniu z kaskadya zawordw regulacyjnych zgodnie z pkt. 3.4.2. Podzial mocy na
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wymiennikach okresla projektant wezta cieplnego i potwierdza obliczeniami w dokumentacji
projektowe;.

przy kazdym z kro¢cow niskiej strony wymiennika c.w.u. stosowac koficéwki Dn20 zaslepione
korkiem umozliwiajgce okresowe ptukanie wymiennikéw.

3.4.7. REGULATORY ROZNICY CISNIEN | PRZEPtYWU (DPV), ROZNICY
CISNIENIA (DP), UPUSTOWE/SPIETRZAJACE (DPU), PRZEPLYWU (DV)

min. cisnienie robocze 1,6MPa (zalecane 2,5MPa), przy temperaturze 125°C

roznica cisnien Dpmax 1,2MPa,

petny zakres wartosci kvs,

dla zawordow o srednicach >DN40 nalezy stosowad zawory w wykonaniu kotnierzowym,
natomiast zawory o S$rednicach £ DN32 nalezy stosowac zawory w wykonaniu z gwintem
zewnetrznym (Srubunek na uszczelke ptaska),

dziatanie nie powodujgce hatasu.

3.4.8. NACZYNIA WZBIORCZE PRZEPONOWE

e z membrang,
e temperatura robocza max 100°C.
e przy instalacjach o duzych mocach i ztadach nalezy uwzglednic sposéb odgazowania instalacji.

3.4.9. UKtAD POMIAROWO-ROZLICZENIOWY (CIEPLOMIERZ)

Cieptomierz dla czynnika o temperaturze do 125°C i cisnieniu 1,6 MPa musi posiada¢ wazng

ceche legalizacyjng i spetniaé co najmniej nastepujgce wymagania:

Ultradiwiekowy przetwornik przeptywu klasy metrologicznej 2, musi posiadac:

wyjscie impulsowe sygnatu elektrycznego ktérego czestotliwos$¢ jest proporcjonalna do
przeptywu oraz ktérego stata impulsowania jest opisana na tabliczce znamionowej w postaci
[imp/I] lub [I/imp] (nie dotyczy cieptomierzy zespolonych)

potgczenie transmisji danych do przelicznika wskazujacego w celu rejestracji kodéw btedu
wynikajacych z nieprawidtowej pracy przetwornika przeptywu (zapowietrzenie, przeptyw
wsteczny itp.)

interfejs umotzliwiajgcy kalibracje w przypadku przekroczenia dopuszczalnych btedow pomiaru
przeptywu

wyjscie impulsowe o podwyzszonej rozdzielczosci oraz znang metodyke, zapewniajgce
mozliwosé sprawdzenia i legalizacji na stanowisku w Veolia Energia £todz S.A.
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Przelicznik wskazujacy cieptomierza musi zapewnic:

interfejs i protokot transmisji danych RS 232 lub M-BUS

zasilanie bateryjne z nowa baterig, zapewniajaca co najmniej 5-letni okres eksploatacji,

petny zakres odczytow - cieptomierz musi zlicza¢ zuzycie ciepta w [G)], skumulowang objetosc
wody w [m?] oraz wskazywa¢ wartosci chwilowe, tj. przeptyw wody w [m3/h], moc chwilowg
w [kW] lub [MW], temperatury zasilanie/powrdt w [°C), réznice temperatur w [°C], czas pracy
w [h], wraz z odczytem kodu btedow,

komunikacje z przetwornikiem przeptywu i w przypadku zabrudzenia przetwornika
i ttumienia wigzki ultradZzwiekowej, generowac z wyprzedzeniem ostrzegawczy kod bfedu.
Poziom ostrzegawczy powinien by¢ sygnalizowany np. na poziomie ok. 70% sygnatu/mocy
wiazki ultradZwiekowej. Cieptomierze z funkcjg sygnalizacji ostabienia wigzki ultradiwiekowej
muszg by¢ identyfikowalne w systemie odczytowym ,Kombit”. Wszelkie koszty zwigzane
z modyfikacja systemu odczytowego Kombit (£tddz) pokrywa dostawca uktadow pomiarowo —
rozliczeniowych. Kod ostrzegawczy powinien byc rejestrowany w przypadku ustania przyczyny
btedu. Przelicznik powinien zlicza¢ czas pracy cieptomierza z kodem btedu oraz ilos¢ zmian
tego kodu. Powyisze dane powinny by¢ transmitowane do systemu odczytowego. (dot. Veolia
Energia todz S.A.)

zdalne przekazywanie danych i kompatybilno$é z systemem telemetrycznym obowigzujacym
w Veolia Energia £édz S.A.

wspotprace z regulatorem temperatury zamontowanym w weiZle cieplnym dla ograniczania
przeptywu,

przystosowanie do centralnego systemu odczytu dziatajgcego w VEOLIA ENERGIA tODZ S.A.
w todzi (system KOMBIT) mozliwos¢ wpisania 6-cio cyfrowego numeru identyfikacyjnego
uzytkownika,

e minimum 30-to dniowy zapis historii odczytéw (dobowy i godzinowy),
e minimum roczny zapis historii wskazan w okresach miesiecznych, w tym rejestrowanie

wartosci szczytowych mocy i przeptywu,

mozliwos¢ wspdipracy z co najmniej jednym wodomierzem z wyjsciem impulsowym
i rejestracji wskazan tego wodomierza,

odczyt poprzez gtowice optyczng

potgczenie z dwoma (sparowanymi) czujnikami PT500 montowanych w tulejach (w ostonach
ze stali nierdzewnej) do montazu czujnikow,

Typy potaczen (wykonanie) przetwornikow przeptywu UPR:

$rubunkowe z koncowkami do spawania, taczenie za pomocy ztaczki z uszczelka ptaskg dla
QP £ 315m3/hJ
kotnierzowe dla Qp = 6m?/h.

Wraz z cieptomierzem nalezy dostarczy¢:
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a) procedure sprawdzania dla potrzeb legalizacji oraz stosowne interfejsy i oprogramowanie

stuzgce do przeprowadzenia legalizacji i kalibracji czesci sktadowych cieptomierza na
stanowiskach pomiarowych w Veolia Energia todz S.A.

b) odpowiednie oprogramowanie i interfejsy do konfiguracji przelicznika wskazujgcego w wersji

umozliwiajgcej odczyt i zmiane wytacznie podstawowych parametrow jak np. numer klienta
oraz w wersji rozszerzonej dajacej mozliwo$¢ zmiany pozycji montazu, zerowania wskazan
i konfiguracji wraz z pakietem etykiet przelicznika do wydruku itp.

¢) instrukcje montazu (w jezyku polskim),
d) instrukcje obstugi (w jezyku polskim).

3.4.10. POMPY OBIEGOWE C.0. | CYRKULACYJNE C.W.U.

temperatura robocza do 110°C,

cisnienie robocze - od 0,6MPa,

pompy bezdtawicowe

dla przypadkow, gdy zastosowanie pompy bezdtawnicowej nie jest mozliwe dopuszcza sie
stosowanie pomp dtawnicowych,

silnik pompy z “mokrym” wirnikiem,

e silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane termiczne zabezpieczenie uzwojen

wspotpracujgce z dodatkowym wyposazeniem bgdz uzwojenia odporne na zwarcie,
zalecane pompy posiadajace fabrycznie wbudowane zabezpieczenie przed ,,suchobiegiem”,

e zasilanie 230V (+10% / - 5%), 50Hz, lub 3 x 400 V(+10% / - 5%), 50Hz,
e stopniowa lub ptynna regulacja predkosci obrotowej dla c.w.u. i regulacja ciggta predkosci

obrotowe] (pompy elektroniczne) dla c.o.
dla pomp c.o. o $rednicy 2DN32 stosowac potgczenia kotnierzowe.

3.4.11. FILTRY SIATKOWE (FILTROODMULNIKI)

Dla weztéw nowych (w nowo podtgczanych obiektach) i modernizowanych (w budynkach
istniejgcych z wymieniong instalacjg wewnetrzng c.o./c.t.) po stronie niskoparametrowej nalezy
stosowac filtry siatkowe typu FS z wktadem magnetycznym do srednicy DN65mm wigcznie (dla
srednic 2DN40 filtry w wykonaniu kotnierzowym). Powyzej stosowac filtroodmulniki magnetyczne
typ FOM z siatka o gestosci 270 oczek/cm?.

min. cisnienie robocze 1,6 MPa, przy temperaturze 125°C

wykonanie kotnierzowe z wkiadem magnetycznym,

materiat: stal weglowa ocynkowana ogniowo lub stal austenityczna, kwasoodporna,
minimalna $rednica DN32,

gestosc siatki filtroodmulnika — 2000czek/cm? - siatka ze stali nierdzewnej,

gestosc siatki dla filtra siatkowego — 2700czek/cm? - siatka ze stali nierdzewnej,
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e maksymalny spadek cisnienia na filtroodmuniku / filtrze siatkowym do 3kPa,
e montaz filtra/filtroodmulnika min. 60cm nad posadzka (liczac do osi rurociggu/armatury)
zapewniajgc swobodny dostep do czynnosci eksploatacyjnych.

UWAGA: Nalezy bezwzglednie montowac filtry siatkowe dla odpowiedniego medium
tj. wody goracej

3.4.12. ZAWORY ODCINAJACE.

® min. ciSnienie robocze 1,6MPa, przy temperaturze 125°C

e po stronie wody sieciowej — zawory kulowe z korncowkami do wspawania lub kotnierzowe,

e po stronie wody instalacyjnej c.o. — zawory gwintowane do DN65 (w zaleznosci od
parametrow instalacji wew. lecz nie mniej niz 0,6MPa, przy temp.100°C), powyzej zawory
kulowe z koncéwkami do wspawania albo kulowe kotnierzowe (dopuszcza sie przepustnice
miedzykotnierzowe),

e po stronie wody instalacyjnej c.w.u. — zawory gwintowane (w zaleznosci od parametrow
instalacji wew. lecz nie mniej niz 0,6MPa, przy temp.100°C) lub kotnierzowe, w wykonaniu jak
dla c.w.u. (atest PZH),

e Srednica zawordw odcinajgcych w.z. i c.w.u. nie mniejsza niz srednica rurociggow wody zimnej
w obrebie wezta kompaktowego,

e naped z przektadnig mechaniczng od DN150.

3.4.13. ZAWORY BEZPIECZENSTWA.

e membranowe,

e zakres nastaw 0,1+0,6MPa, w uzasadnionych przypadkach (wynikajgcych ze specyfiki instalacji
c.0.) dopuszcza sie stosowanie zawordow o wyzszym zakresie nastaw.

e temperatura robocza do 100°C,

e dopuszczenie UDT.

UWAGA: Zawory bezpieczenstwa dobiera¢ z uwzglednieniem rzeczywistego cisnienia
otwarcia i zamkniecia zaworu.

3.4.14. ZAWORY ROWNOWAZACE (BALANSUJACE)

e min. ciSnienie robocze 1,6MPa, przy temperaturze 125°C,
e po stronie wody sieciowej — potfaczenie kotnierzowe lub gwintowane (gwint zewnetrzny ze
$rubunkiem na uszczelke ptaska i koncowkami do wspawania)
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typ napedu - reczny (pokretto z widoczng nastawg),

catkowita szczelnos¢ odciecia (zamkniecia zaworu),

regulacja przeptywu w catym zakresie (do catkowitego zamkniecia),
nastawa wstepna,

zabezpieczenie nastaw, mozliwos¢ zaplombowania,

pokretto z cyfrowa skalg nastaw i odczytow.

UWAGA: Wszystkie urzadzenia muszg posiadac aktualne dopuszczenia do stosowania w weztach
cieplnych - posiada¢ oznakowanie CE.
e Wszystkie wykonywane wezty cieplne muszg posiadac deklaracje zgodnosci.
e Poziom hatasu wywolany praca wszystkich urzadzen wezia cieplnego nie moze przekraczac
wartosci dopuszczalnych okreslonych w PN tj. 65dB.

3.5. WYTYCZNE DOBORU UKtADOW STABILIZACJA CISNIEN W WEZLACH
CIEPLNYCH

3.5.1. REGULATORY REDUKCJI CISNIENIA (DP), ROZNICY CISNIEN |
PRZEPLYWU (DPV), UPUSTOWE (DPU), ZAWORY PRZEPtYWU (DV), ZAWORY
ROWNOWAZACE (zB)

W przypadku weztéw cieplnych zasilanych bezposrednio z sieci magistralnych lub
rozdzielczych wysokiego cisnienia (brak uktadu stabilizacji cisnienia w komorze cieptowniczej), do
stabilizacji cisnien na progu wezta nalezy stosowac regulatory bezposredniego dziatania, zamykajace
sie przy wzroscie regulowanych parametrow ponad wartos¢ zadana. Dla weztow cieplnych
zasilanych z sieci osiedlowych stabilizowanych w komorach cieptowniczych, na progu wezta nalezy
stosowac zawory przeptywu lub zawory rdwnowazgce. Zakres stosowania regulatorow dp, dpv, dpu,
dv, zb, wg dalszej czesci niniejszych wytycznych. Dobdr zawordw uktadu stabilizacji cisnienia (dp,
dpv) nalezy wykonac dla pracy w sezonie grzewczym oraz w okresie letnim zgodnie z wystawionymi
przez Veolia Energia tédz S.A. warunkami technicznymi. W szczegdlnych przypadkach braku
mozliwosci doboru wspolnego uktadu stabilizacji na progu wezta, wynikajgcego z duzej dysproporcji
pomiedzy obliczeniowym przeptywem szczytowym a przeptywem letnim lub duzymi réznicami
pomiedzy cisnieniami sieci cieptowniczej w okresie sezonu grzewczego i lata (zasilanie z EC3 / EC4)
w uzgodnieniu z Dziatem InZynierii Dystrybucji. dopuszcza sie dobdr niezaleznych zaworéw uktadu
stabilizacji cisnienia w poszczegdlnych sekcjach wymiennikowych.

Srednice nominalng zaworu regulacyjnego oraz wspdfczynnik przeptywu Kys dobiera sie
w zaleznosci od wymaganej nastawy regulowanej roznicy cisnien i przeptywu przez regulator.
Wymagang dla weztfa réinice cisnienia wyznacza sie obliczajac sume spadkéw cisnienia w wezle dla
sezonu grzewczego oraz poza nim a regulator powinien by¢ tak dobrany by jego zakres regulacji
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obejmowat wszystkie przypadki. Przy doborze zakresu nastaw regulatoréw dpv nalezy uwzgledniac
spadek cisnienia na zaworze dtawigcym/diawiku. Sume spadkéw cisnienia oblicza sie dla petnego
stopnia otwarcia zawordw regulacyjnych i maksymalnego obliczeniowego natezenia przeptywu
wody sieciowej. Wymagana wartos¢ powinna znajdowac sie w miare mozliwosci w polowie zakresu
nastaw.

W szczegdlnych przypadkach, gdy niemozliwe jest catoroczne ustawienie regulatora, nalezy
podaé nastawy na okres sezonu grzewczego oraz poza sezonem grzewczym, przy czym regulator
musi mieé¢ mozliwos¢ nastawienia tych wartosci. Przy bardzo duzych réinicach obliczeniowych
przeptywow dla okresu grzewczego i letniego nalezy stosowac regulatory z zaworem pilotowym.
Przy duzych dysproporcjach mocy c.0., c.w.u. pomiedzy okresem letnim a sezonem grzewczym,
w przypadku braku mozliwosci technicznych zastosowania zawordw z regulatorami pilotowymi,
nalezy uwzgledni¢ odrebne uktadu regulacji cisnienia dla poszczegélnych obiegow.

UWAGA:

Urzadzenia stosowane do stabilizacji cisnienia w weztach cieplnych i komorach
cieptowniczych muszg spetniaé wymagania dot. jakosci, parametrow i czystosci wody sieciowej
tak by byla moiliwosé ich zabezpieczenia poprzez montaz filtra siatkowego o gestosci
270 oczek/cm? dla weztéw cieplnych i 200 oczek/cm? dla urzadzeh montowanych w komorach
cieptowniczych.

3.5.2. WYTYCZNE DOBORU REGULATORA ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU
DPV).

Dobdr zaworu réznicy cisnien i przeptywu (dpv), sprowadza sie do wyznaczenia wspoétczynnika
Kv (znajac maksymalny przeptyw i minimalny spadek cisnienia na zaworze), a nastepnie doboru
regulatora o Kys najblizszym wyliczonego oraz srednicy zaworu. Wspotczynnik przeptywu zaworu
regulacyjnego Ky [m3/h] nalezy obliczy¢ wg wzoru:

10xm_,
K: B Ap
gdzie:
msc - obliczeniowy przeptyw masowy przez zawér regulatora [t/h].
Ap - spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym (dpv) [kPa].

Dysponujgc cisnieniem zasilania p: na wejsciu do wezta, cisnieniem powrotu p2
na wyjsciu z wezta oraz spadkiem cisnienia Apw na obiegu instalacji wezta, mozna wyznaczyc spadek
ci$nienia Apgpy Na@ zaworze regulacyjnym:

Apapy = p1 - (p2+ Apdp +APw)
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gdzie:
Apdpv - spadek cisnienia na zaworze dpv.
pl - ci$nienie zasilania na wejsciu do wezta.
P2 - ci$nienie powrotu na wyjsciu z wezta.
Apw - spadek cisnienia na instalacji wezta.

Apdp - spadek cisnienia na zaworze dp

Dla obliczen strat cisnienia wezta do doboru zaworu réznicy cisnienia i przeptywu (dpv) nalezy
przyjmowac obieg wezta regulowany od elementéw wyznaczajgcych te obiegi np. od zaworow
rownowazgcych (zb), od zaworu redukcyjnego (dp), od miejsca wpalenia czujnika zaworu réznicy
cisnienia i przeptywu (dpv) w rurociag zasilajacy.

Po dobraniu zaworu nalezy sprawdzi¢ czy spetnione sg warunki poprawnej pracy zaworu
regulacyjnego (dpv). W szczegdlnosci nalezy sprawdzic czy:

- predkos¢ wody przeptywajacej przez zawdr (dpv) jest mniejsza od dopuszczalnej
ze wzgledu na poziom hatasu (dot. sezonu grzewczego i okresu letniego),

- minimalny stopien otwarcia zaworu regulacyjnego (dpv) jest wiekszy od dopuszczalnego ze
wzgledu na stabilng prace regulatora roznicy cisnien i przeptywu (dot. sezonu grzewczego
i okresu letniego),

- spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym (dpv) jest nizszy od dopuszczalnego ze wzgledu na
kawitacje (dot. sezonu grzewczego i okresu letniego).

Dopuszczalna maksymalna predkos¢ wody na wylocie z zaworu nie powinna przekraczac
3,5m/s, zaleca sie przyjmowac predkos¢ do 3,0 m/s. Ograniczenia te dotyczg predkosci
obliczeniowej w stosunku do srednicy nominalnej zaworu.

Dopuszczalny minimalny stopien otwarcia zaworu regulacyjnego (dpv) ustala sie na 20%.
Zaleca sie dobor dla minimalnego stopnia otwarcia zaworu rzedu 30%. Nadwyzke cisnienia
dyspozycyjnego, ktdérej zaworowi regulacyjnemu (dpv) nie wolno zdtawi¢, nalezy zredukowac
poprzez zwiekszenie straty cisnienia w obiegu regulowanym lub w uzasadnionych przypadkach
reduktorem cisnienia (dp).

Dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze, przy ktdérym nie zachodzi jeszcze zjawisko kawitacji
wyznaczy¢ nalezy z zaleznosci:

Apdﬂp< z (plml'ﬂ + 100 - ppar}
gdzie:
Z - wspotczynnik kawitacji (podany przez producenta zaworu),
Pimin - minimalne cisnienie przed zaworem regulacyjnym przy maksymalnej
temperaturze wody sieciowej [kPa],
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Ppar - CiSnienie parowania wody (absolutne) przy maksymalnej temperaturze wody
sieciowej [kPa].

Po doborze zaworu réznicy cisnienia i przeptywu (dpv), kazdorazowo nalezy dokonac
sprawdzenia “kryterium gtosnosci zaworu” i obliczenia zatgczy¢ do projektu.

Nadwyzke cisnienia dyspozycyjnego, ktérej zawor regulacyjny nie powinien dfawicé
z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia kawitacji nalezy zredukowac. W praktyce nalezy stosowac jeden
uktad dtawigcy wynikajgcy z warunku na minimalny stopien otwarcia lub z warunku na kryterium
gtosnosci (poczatek kawitacji). Nalezy wybrac “ostrzejszy” warunek.

Wszystkie dobory dla zawordéw regulacyjnych dp, dpv, dpu — powinny by¢ réownolegle
z obliczeniami, dokonane programem doboru producenta tych wurzadzen i zatgczone
do opracowania projektowego.

3.5.3. WYTYCZNE DOBORU REDUKTORA CISNIENIA (DP).

Dobér zaworu redukcyjnego (dp), sprowadza sie do wyznaczenia wspotczynnika Ky (znajac
maksymalny przeptyw i wymagany spadek ci$nienia na zaworze), a nastepnie doboru reduktora
o Kys najblizszym wyliczonego oraz srednicy zaworu. Wspdtczynnik przeptywu zaworu regulacyjnego
Kv [m3/h] nalezy obliczy¢ wg. wzoru:

10 %< m
Ke="Ta
gdzie:
msc - obliczeniowy przeptyw masowy przez zawor regulatora [t/h].
Ap - spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym (dp) [kPa].

Dysponujac cisnieniem zasilania p: na wejsciu do wezta, cisnieniem powrotu p2
na wyjsciu z wezta oraz spadkiem cisnienia Ap, w obiegu instalacji wezta wraz z zaworem réznicy
cisnienia i przeptywu (dpv), mozna wyznaczy¢ spadek cisnienia Ap na zaworze redukcyjnym (dp):

Apdp = p1 - (P2 + Apw +Apapv)
gdzie:
p1 - ci$nienie zasilania na wejsciu do wezta
P2 - cisnienie powrotu na wyjsciu z wezia
Apw - spadek ciSnienia na instalacji wezta
Apdpv - spadek ci$nienia na zaworze dpv

Jezeli przed zaworem znajdujg sie urzadzenia wezta takie jak: armatura odcinajaca,
filtroodmulniki, filtry siatkowe nalezy od cisnienia p1 odja¢ straty cisnienia na tych urzadzeniach dla
zawordow montowanych na zasilaniu.
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Po dobraniu zaworu nalezy sprawdzi¢ czy spetnione sg warunki poprawnej pracy zaworu
regulacyjnego. W szczegdlnosci nalezy sprawdzic czy:

- predkos¢ wody przeptywajacej przez zawor (dpv) jest mniejsza od dopuszczalnej ze wzgledu na
poziom hatasu (dot. sezonu grzewczego i okresu letniego),

- minimalny stopien otwarcia zaworu regulacyjnego (dpv) jest wiekszy od dopuszczalnego ze
wzgledu na stabilng prace regulatora roznicy cisnien i przeptywu (dot. sezonu grzewczego
i okresu letniego),

- spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym (dpv) jest nizszy od dopuszczalnego ze wzgledu na
kawitacje (dot. sezonu grzewczego i okresu letniego).

Dopuszczalna maksymalna predko$¢ wody na wylocie z zaworu nie powinna przekraczac
3,5m/s, zaleca sie przyjmowaé predkosé¢ do 3,0 m/s. Ograniczenia te dotyczg predkosci
obliczeniowej w stosunku do srednicy nominalnej zaworu.

Dopuszczalny minimalny stopien otwarcia zaworu redukcyjnego (dp) ustala sie na 20%. Zaleca sie
dobor dla minimalnego stopnia otwarcia zaworu 30%.

Nadwyzke ci$nienia dyspozycyjnego, ktdrej zaworowi regulacyjnemu nie wolno zdtawic nalezy
zredukowaé np. poprzez zwiekszenie straty cisnienia w obiegu regulowanym. Dopuszczalny spadek
cisnienia na zaworze, przy ktdérym nie zachodzi jeszcze zjawisko kawitacji wyznaczy¢ nalezy
z zaleznosci:

Apdop< Z {plmin +100 - Ppar)

gdzie:
Z - wspotczynnik kawitacji (podany przez producenta zaworu),
Pimin - minimalne cisnienie przed zaworem regulacyjnym przy maksymalne;
temperaturze wody sieciowej [kPa],
Ppar - CisSnienie parowania wody (absolutne) przy maksymalnej temperaturze wody

sieciowej [kPa].

Po doborze zaworu redukcyjnego (dp), kazdorazowo nalezy dokonac sprawdzenia “kryterium
gtosnosci zaworu” i obliczenia zatgczy¢ do projektu.

Nadwyzke cisnienia dyspozycyjnego, ktorej zawor redukeyjny (dp) nie powinien dtawic z uwagi
na mozliwos¢ wystgpienia kawitacji nalezy zredukowaé np. stosujgc drugi zawor redukcyjny
(UWAGA - zachowac¢ wymagane odlegtosci miedzy zaworami). W praktyce nalezy stosowac jeden
uktad dtawigcy (zawdr redukcyjny) wynikajacy z warunku na minimalny stopienn otwarcia
lub z warunku na kryterium gtosnosci (poczatek kawitacji). Nalezy wybra¢ “ostrzejszy” warunek.
Drugim elementem ,, dtawigcym” ma by¢ dobrany zawor réznicy cisnienia i przeptywu (dpv).
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Wszystkie dobory dla zaworow regulacyjnych oraz — dp, dpv, dpu, dv — powinny byc
wyliczone w czesci opisowej projektu jak i sprawdzone programem doboru producenta tych
urzqdzen i zatgczone do opracowania projektowego.

3.5.4.

DPU).

W przypadku

WYTYCZNE DOBORU ZAWORU UPUSTOWEGO/SPIETRZAJACEGO

wystepowania niskich cisnien na rurociggu powrotnym sieci cieptowniczej

dopuszcza sie stosowanie zawordw upustowych/spietrzajgcych majacych na celu utrzymanie
minimalnego cisnienia powrotu oraz poprawe regulacyjnosci zaworow uktadu regulacji cisnienia.

Po dobraniu zaworu nalezy sprawdzi¢ czy spetnione sg warunki poprawnej pracy uktadu
zaworow regulacji cisnienia.

B9

Dla weztow

WYTYCZNE DOBORU ZAWORU PRZEPLYWU NA PROGU WEZtA (DV).

cieplnych zasilanych z sieci osiedlowych stabilizowanych w komorach

cieptowniczych, na progu wezta nalezy stosowac zawory przeptywu lub zawory réwnowazace.
Dobor zaworu sprowadza sie do okreslenia urzadzenia o zakresie przeptywdw zawierajgcym
wyliczony przeptyw wg wzoru:
e Wzor ogolny:

_ Qx086
At

G [t/ 1]

e \Wzor z podziatem na poszczegolne sktadniki (przyktadowe At):

gdzie:

C(Tz=Tp.,) Al (Fz—Tp.,)

con

— Ql" 07’89 + Qﬂ\:umxo‘86+ le x0’86 [F/f?]

cul

Qco - zapotrzebowanie mocy dla potrzeb c.o. [kW],
Qewzam - rowna 55% mocy Qewmax - Wg Technicznych Warunkéw Zasilania [kW],
Qcwmax - wg Technicznych Warunkéw Zasilania [kW] lub wyliczanej na podstawie

PN-92/B-01706

Qe - zapotrzebowanie mocy dla potrzeb technologicznych [kW],
Tz - temperatura zasilania sieci cieptowniczej w sezonie grzewczym [°C],
Tpeo. - temperatura powrotu sieci ciepfowniczej w  sezonie grzewczym

w obiegu c.o. [°C],

Tpe.t. - temperatura powrotu sieci cieptowniczej w sezonie  grzewczym

w obiegu c.t. [°C],

Atcw.a. - roznica temperatur wody sieciowej rowna 45°C,
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Nastepnie nalezy wyznaczy¢ wspotczynnik Ky (znajgc przeptyw). Wspdtczynnik przeptywu
zaworu regulacyjnego Ky [m3/h] nalezy obliczy¢ wg wzoru:

10xm
Kl’ m
gdzie:
msc - obliczeniowy przeptyw masowy przez zawor regulatora [t/h].
Ap - spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym [kPa].

Dysponujac cisnieniem zasilania p1 na wejsciu do wezta, cisnieniem powrotu p2
na wyjsciu z wezta oraz spadkiem ci$nienia Apw na obiegu instalacji wezta, mozna wyznaczyc spadek
cisnienia Appv na zaworze regulacyjnym:

Apov=p1 - (p2+ Apw)

gdzie:
Appv - spadek cisnienia na zaworze.
pl - ci$nienie zasilania na wejsciu do wezfa.
P2 - cisnienie powrotu na wyjsciu z wezta.

Apw - spadek ci$nienia na instalacji wezta.

Dla obliczen strat ci$nienia wezta do doboru zaworu przeptyw (dv) nalezy przyjmowac obieg
wezta regulowany od elementdw wyznaczajgcych te obiegi.
Po dobraniu zaworu nalezy sprawdzi¢ czy spetnione sg warunki poprawnej pracy zaworu
regulacyjnego w sezonie grzewczym i okresie letnim. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ czy:
e predkosc wody przeptywajacej przez zawor jest mniejsza od dopuszczalnej ze
wzgledu na poziom hatasu (dot. sezonu grzewczego i okresu letniego),
e spadek cisnienia na zaworze réwnowazgcym nie moze przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych.

Dopuszczalna maksymalna predkos¢ wody na wylocie z zaworu nie powinna przekraczac
3,0 m/s. Ograniczenia te dotycza predkosci obliczeniowej w stosunku do srednicy nominalnej
zaworu. Dobdr zaworow nalezy wykonac zapewniajgc mozliwos¢ regulacji  przeptywu
obliczeniowego na progu wezta (na wypadek koniecznosci zwiekszenia lub zmniejszenia mocy
zamowionej wezta).

Nalezy dobiera¢ zawory regulacji przeptywu o srednicach od Dn15mm do Dn50mm witgczeni.
Przy $rednicach powyzej Dn50mm nalezy stosowac uktad dwoch zaworow rownowazgcych (zb)
na progu wezia.
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3.5.6. WYTYCZNE DOBORU ZAWOROW ROWNOWAZACYCH NA PROGU

WEZLA !ZB!.

Dla weztéw cieplnych zasilanych z sieci osiedlowych stabilizowanych w komorach
cieptowniczych, na progu wezta nalezy stosowac zawory przeptywu lub zawory rownowazace.

Dobor zaworu sprowadza sie do wyznaczenia wspdtczynnika Ky (znajgc maksymalny przeptyw
i minimalny spadek cisnienia na zaworze), a nastepnie doboru regulatora o Kys najblizszym
wyliczonego oraz srednicy zaworu. Wspdtczynnik przeptywu zaworu regulacyjnego Ky [m3/h] nalezy
obliczy¢ wg wzoru:

_10xm,,

8 e

gdzie:

ms. - obliczeniowy przeptyw masowy przez zawor regulatora [t/h].
Ap - spadek ciSnienia na zaworze regulacyjnym [kPa].

Dysponujgc cisnieniem zasilania pi1 na wejsciu do wezta, ciSnieniem powrotu p:
na wyjsciu z wezta oraz spadkiem cisnienia Apw na obiegu instalacji wezta, mozna wyznaczy¢ spadek

cisnienia Apz» na zaworze regulacyjnym:

Apzp=p1 - (p2+ Lpw)

gdzie:
Ap:p - spadek cisnienia na zaworze.
pl - cisnienie zasilania na wejsciu do wezta.
p2 - cisnienie powrotu na wyjsciu z wezta.
Apy, - spadek cisnienia na instalacji wezta.

Dla obliczen strat cisnienia wezta do doboru zaworu réwnowazgcego (zb) nalezy przyjmowac
obieg wezta regulowany od elementéw wyznaczajacych te obiegi.
Po dobraniu zaworu nalezy sprawdzi¢ czy spetnione sg warunki poprawnej pracy zaworu
regulacyjnego. W szczegolnosci nalezy sprawdzic czy:
e predkos¢ wody przeptywajgcej przez zawor jest mniejsza od dopuszczalnej ze
wzgledu na poziom hatasu (dot. sezonu grzewczego i okresu letniego),
e spadek cisnienia na zaworze rownowazgcym nie moze przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych.

Dopuszczalna maksymalna predkos¢ wody na wylocie z zaworu nie powinna przekraczac
3,0 m/s. Ograniczenia te dotyczg predkosci obliczeniowej w stosunku do $rednicy nominalnej
zaworu. Dobér zawordw rownowazgcych nalezy wykonaé w potowie wartosci dostepnych nastaw,
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zapewniajgc mozliwos¢ regulacji przeptywu obliczeniowego na progu wezta (na wypadek
koniecznosci zwiekszenia lub zmniejszenia mocy zamowionej wezta).

3:5.7, WYTYCZNE DOBORU ZAWOROW REGULACYJNYCH.

Dobér zaworu regulacyjnego dla potrzeb c.o. i c.w.u. sprowadza sie do okreslenia autorytetu
zaworu. Dla zawordw catkowicie otwartych, a wiec przy przeptywie objetosciowym Vigo spadek
ciénienia na zaworze (Apvico) musi byé co najmniej taki jak dla uktadu hydraulicznego wezta
cieplnego po stronie wysokiej App, bez uwzglednienia spadku cisnienia na zaworze regulacyjnym
Apvioo i regulatorze réznicy cisnien i przeptywu Apgpy.

Apvioo 2 Apob

Schemat odcinkdw obliczeniowych wezta cieplnego przedstawiajg ponizsze rysunki:
Wezet - réwnolegly c.0., c.w.u.
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Wezet szeregowo-réwnolegly c.0., c.w.u.

r{/iojj

oP
S
&L

pstr= Dp12+ Dpse + Dpopy

Dpobew = Dpzrew + Dpstrew

Dpstrcw = Dp2a + Dpaacw + Dpas

Dpobco = Dpzreo + Dpstrco

Dpstrco = Dp23 + Dpsaco + Dpas
Dpaacw ( bez zaworu regulacyjnego c.w.)
Dpsaco ( bez zaworu regulacyjnego c.o.)

Autorytet zaworu regulacyjnego nalezy okresla¢ wg ponizszej zaleznosci:

A=—BPw 545

f)
Ap gy + AP,
gdzie:

Apioo - strata cisnienia na zaworze regulacyjnym,
Apob - strata cisnienia na obiegu regulowanym,

Zaleca sie przyjmowaé przy doborze zaworu regulacyjnego cieptej wody uzytkowej
wspotczynnik autorytetu zaworu

Apc.w. =0,5 (i 0:2)

a dla zaworu regulacyjnego centralnego ogrzewania/ciepta technologicznego
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Apco. =0,5(-0,2)

Istotng sprawa dla doboru zaworu regulacyjnego jest wybdr odpowiedniej charakterystyki
przeptywu. Wybdr miedzy zaworem o charakterystyce statoprocentowej (zmiany otwarcia
zaworu powodujg takie same procentowe zmiany wartosci ky) a logarytmicznej lub
charakterystyki typu ,,split”, zalezy od wymaganych zmian przeptywu i cisnienia na zaworze. Przy
matych zmianach natezenia przeptywu w trakcie pracy zaworu, w granicach do 50%, wybor
charakterystyki nie ma istotnego wptywu na prace uktadu regulacji.

Zawory do pracy przy duzych zmianach natezenia przeptywu, o zmiennym spadku cisnienia
oraz w przypadkach watpliwych, powinny mie¢ charakterystyke statoprocentowa lub typu ,split”.

Zawor regulacyjny c.o., c.t. (wentylacja) dobiera sie dla warunkéw sezonu grzewczego.
W weztach jednofunkcyjnych c.o. lub c.t. dopuszcza sie wystepowanie wiekszego autorytetu
zaworu regulacyjnego.

Zawor regulacyjny c.w.u. dla uktadéw jednostopniowych dobiera¢ dla Qcwu max
w uktadzie tzw. giebokiego schtodzenia At = 45°C i przyjmowac o wspotczynniku przeptywu
najblizszym wartosci obliczeniowej ze wzoru [10].

Zawor regulacyjny c.w.u. dla uktadéw dwustopniowych (istniejacych) dobierac dla mocy
Qc.w.uzam rownej 0,55 x Qcw.u.max. 0raz aktualnych parametrow pracy sieci dla ktorych At = 22°C
i przyjmowac o wspotczynniku przeptywu najblizszym wartosci obliczeniowej ze wzoru [10].

Zaleca sie dobiera¢ zawdr regulacyjny c.w.u, o wspotczynniku przeptywu wiekszym od
obliczonego, a zawdr regulacyjny c.o0. o wspdtczynniku przeptywu mniejszym od obliczonego.

Taki sposéb doboru zawordw regulacyjnych wynika z:
- priorytetu przeptywu na cele c.w.u. kosztem ostabienia c.o.,
- ograniczonej liczby typoszeregdw (DN, kys) zawordw regulacyjnych.

Zaleca sie taki dobor zawordw regulacyjnych, aby przy maksymalnie otwartych zaworach:

- natezenie przeptywu wody sieciowe] w gatezi c.o. byto rédwne 90-100% wartosci
obliczeniowej,

- natezenie przeptywu wody sieciowej w gatezi c.w.u. byto rowne 100-110% wartosci
obliczeniowej,

- maksymalna predkos¢ przeptywu wody sieciowej przez zawor regulacyjny c.o.
i c.w.u. w odniesieniu do $rednicy zaworu, nie powinna przekraczac 3,5 m/s.

Zalecana maksymalna predkosé nie powinna byé wieksza od 3,0m/s.

Uktady automatycznej regulacji powinny zapewni¢ wtasciwg dostawe ciepta na potrzeby
c.0., c.t. i c.w.u., ogranicza¢ natezenie przeptywu czynnika grzejnego przez wezet cieplny
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w przypadku réwnoczesnego maksymalnego otwarcia sie wszystkich regulatorow temperatury
(np. wskutek zanizenia temperatury zasilania w sieci cieptowniczej).

Nalezy stosowac ukfady automatycznej regulacji umozliwiajace pokrycie szczytowego
zapotrzebowania ciepta na cele przygotowania c.w.u. kosztem ostabienia c.o. (przy czym -
zamowiona moc cieplna ustalona przez Odbiorce, jaka w danym obiekcie wystapi w warunkach
obliczeniowych, powinna umozliwia¢ wtasciwy dobor urzadzen dla c.o. i c.w.u. by realizowac
priorytet c.w.u.).

Priorytet dla przygotowania c.w.u. mozna realizowac¢ w nastepujacy sposob:

- poprzez zastosowanie regulatora elektronicznego podwdjnego dziatania (c.o0. i c.w.u.)
z funkcjg priorytetu dla c.w.u.,

- poprzez zastosowanie regulatora elektronicznego c.o0. z mozliwoscig programowego
obnizenia nastawy temperatury c.o. w okresach szczytowego poboru c.w.u.

Wykonanie konfiguracji nastaw regulatora pogodowego jest w zakresie wtasciciela wezta
cieplnego. Na regulatorze c.0., c.w.u. nalezy ustawi¢ funkcje priorytetu c.w.u. w pozycji
»wigczona”.

Priorytet dla przygotowania c.w.u. mozna réwniez w niewielkim zakresie zapewni¢, tak
dobierajgc zawory regulacyjne w gafezi c.o. i w gatezi c.w.u., aby przy maksymalnie otwartych
obu zaworach regulacyjnych, natezenie przeptywu w gatezi cw.u. bylo wieksze od
obliczeniowego (do 120%), a natezenie przeptywu w gatezi c.o. byto mniejsze od obliczeniowego
(90-80%). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze przy projektowaniu nowych i modernizowanych weztéw
cieplnych, nie powinny wystepowac duze dysproporcje pomiedzy oporem obiegu c.0. w stosunku
do oporu obiegu c.w.u.

Dla prawidtowego doboru wielkosci zaworow regulacyjnych temperatury nalezy wykonac
nastepujace obliczenia:

a) Okresli¢ strumien masy wody sieciowej ptynacej przez zawdr regulacyjny.
b) Obliczy¢ stabilizowanag rdznice cisnien w weile:

pr = Apd = Apstr [3}
gdzie:

Apw - stabilizowana rdznica cisnien w weizle [bar]

Apg - ci$nienie dyspozycyjne na progu weztfa [bar]

Apstr - strata ci$nienia na przewodzie zasilajgcym i powrotnym od progu wezta do
miejsca umieszczenia czujnikdw zaworu rdznicy cisnien i przeptywu (dpv) lub
zaworow réwnowazacych (zb)/zaworu regulacyjnego przeptywu (dv), tacznie
ze stratg na zaworze Apgpy lub Apg.b [bar]
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c)

d)

Przyia¢ spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym cieptej wody.
Korzystajgc z zalecanego wspotczynnika autorytetu zaworu regulacyjnego dla cieptej
wody Apcw okresli¢ spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym cieptej wody:

Apzrew = Apew + Apw [bar] (4]

Przyjac spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym c.o.

Podobnie jak dla zaworu c.w.u., korzystajgc z zalecanego wspdtczynnika autorytetu
zaworu regulacyjnego dla centralnego ogrzewania Apc okresli¢ spadek cisnienia na
zaworze regulacyjnym c.o.:

Apzrco = Apeo + Apw [bar] [5]

DLA UKEADOW ROWNOLEGLYCH:

e)

f)

Obliczy¢ spadek cisnienia w wezle w obiegach w weztach réwnolegtych:
e przez wymiennik c.w.u.:

Apocw = Apzrew + APstrew [bar] (6]
gdzie:
Apsiew - Strata ciSnienia dla obiegu przez wymiennik cieptej wody od miejsca
umieszczenia czujnikdw zaworu réznicy cisniern i przeptywu dpv/zawordw

réwnowazgcych/ zaworu regulacyjnego przeptywu (dv) [bar]

e przez wymiennik c.o.:
Apco = Apzrco + Apsteco [bar] (7]
gdzie:
Apsico - Strata cisnienia dla obiegu przez wymiennik c.0. od miejsca umieszczenia
czujnika dpv/zawordow rownowazgcych.

Ustalenie i przyjecie maksymalnego spadku ci$nienia.

Poréownujgc spadek cisnienia dla obiegu przez wymiennik c.w.u. i dla obiegu przez
wymiennik c.0., wybieramy wartos$¢ wiekszg, ktorg przyjmujemy, jako maksymalny
spadek cisnienia.

Przy zatozeniu, ze Apoco > Apocw
ADOmax = AF)Occ:
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stad wstepnie przyjety spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym c.o., zapewniajacy
wyréwnanie oporow przeptywu w gateziach réwnolegtych wyniesie:

Ap’zrco = Apoco + Apzreco  [bar] (9]

g) Dobdr zaworu regulacyjnego dla cieptej wody uzytkowej.

Majac obliczony spadek cisnienia na zaworze Apzew wg. wzoru [4] mozna obliczy¢
wspotczynnik przeptywu kvew:

P oy %.3,565
I
VAP zrew [m3/h] [10]
gdzie:
Gew - [ke/s],

Apzrew - [bar]

i dobrac¢ zawdr regulacyjny o wspdtczynniku kys najblizszym wyliczonego. Stad rzeczywisty
spadek cisnienia na zaworze wyniesie:

3,565 %Gy F
ks [bar] [11]

‘AADERCW =[

h) Dobdr zaworu regulacyjnego dla c.o.

Majac obliczony spadek cisnienia na zaworze Apzreo wg. wzoru [9] mozna obliczy¢
wspotczynnik przeptywu kyco:

G, %3,565

kn‘u N
V APzrco [m3/h] [12]
gdzie:
GCW - [kg/S],

Apzrew - [bar]

i dobra¢ zawoér regulacyjny o wspofczynniku  kvs  najblizszym  wyliczonego.
Stad rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze wyniesie:
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. .56 X6
APoreo = [‘_k—m]2
s [bar] [13]

i) Obliczenie rzeczywistych spadkéw cisnienia w obiegu przez wymiennik c.w.u.
i w obiegu przez wymiennik c.o.

Majac rzeczywiste spadki cisnienia na zaworach regulacyjnych oblicza sie spadki rzeczywiste
w obiegach:

e rzeczywisty spadek ci$nienia w obiegu przez wymiennik c.w.u.:

Ap"ocw = Ap"zrew + Apstrcw [bar] [14]

e rzeczywisty spadek cisnienia w obiegu przez wymiennik c.o.:
Ap"oco = Ap'zrco + Apstco [bar] [15]
Podobnie jak w pkt.”f” ustala sie maksymalny rzeczywisty spadek cisnienia w obiegu:
Apomax = Apoco
Stad skorygowana, rzeczywista, stabilizowana rdznica cisnien na zaworze regulacji cisnienia
wynosi:

Aporv = Apd - (APOmax = Apstr) [bar] [16]

Apstr - strata cisnienia w przewodzie zasilajgcym i powrotnym od progu wezta do
miejsca umieszczenia kréécdw pomiarowych regulatora réznicy cisnien.

Majgc Apppyv nalezy wyznaczy¢ wspoétczynnik kvre i dobraé ostatecznie zawor regulacyjny
regulatora roznicy cisnien i przeptywu.

DLA UKEADOW SZEREGOWO-ROWNOLEGLYCH:

e) Obliczy¢ spadek cisnienia w weZle w obiegach w istniejgcych weztach szeregowo-
réwnolegtych:

e przez wymiennik c.w.:
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f)

Apocw = Apzrew + APstrew [bar] [17]

gdzie:

Apstew - Strata cisnienia dla obiegu przez wymiennik cieptej wody Il stopnia
od miejsca umieszczenia czujnikéw zaworu réznicy cisnien i przeptywu dpv/zawordéw
rownowazacych [bar]

przez wymiennik c.o.:
Apco = Apzreo + Apsico [bar] [18]
gdzie:
Apstwco - strata cisnienia dla obiegu przez wymiennik c.0. od miejsca

umieszczenia czujnika dpv/zawordw rownowazgcych.

Ustalenie i przyjecie maksymalnego spadku cisnienia.

Poréwnujac spadek cisnienia dla obiegu przez wymiennik c.w.u. i dla obiegu przez
wymiennik c.0., wybieramy wartos$¢ wieksza, ktorg przyjmujemy, jako maksymalny
spadek cisnienia.

Przy zatozeniu, ze Apoco > Apocw

Apomax = Apoco

stad wstepnie przyjety spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym c.o., zapewniajgcy
wyrdwnanie oporow przeptywu w gateziach réwnolegtych wyniesie:

Ap’zrco = Apoco + Apzrco [bar] (19]

g) Dobér zaworu regulacyjnego dla cieptej wody uzytkowej.

Majac obliczony spadek cisnienia na zaworze Apzew Wg. wzoru [4] mozna obliczyc
wspotczynnik przeptywu kvew:

G,y x3.565

B N [m3/h] [20]

Gew - [ ke/s), Apzrew - [bar]

ki’( w
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i dobra¢ zawodr regulacyjny o wspdtczynniku kys najblizszym  wyliczonego.
Stad rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze wyniesie:

3,368 Gy P

APprew =1 i
vs [bar] (21]

h) Dobér zaworu regulacyjnego dla c.o.
Majac obliczony spadek cis$nienia na zaworze Apzrco wg. wzoru [9] mozna obliczy¢

wspotczynnik przeptywu kyeo:

" G, %x3,565
e N APzrco [m3/h] [22]
Geo- [ kg/s ], Apzreo - [bar]

i dobra¢ zawodr regulacyjny o wspodtczynniku kys najblizszym  wyliczonego.
Stad rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze wyniesie:

3,565 x G,

Ap;R("O =[ i
s [bar] [23]

i) Obliczenie rzeczywistych spadkow cisnienia w obiegu przez wymiennik c.w.u.
i w obiegu przez wymiennik c.o.

Majac rzeczywiste spadki cisnienia na zaworach regulacyjnych oblicza sie spadki
rzeczywiste w obiegach:

e rzeczywisty spadek cisnienia w obiegu przez wymiennik c.w.u.:

Ap"ocw = Ap"zrew + Apsircw [bar] (24]
e rzeczywisty spadek cisnienia w obiegu przez wymiennik c.o.:

Ap"oco = Ap'zrco + Apstrco [bar] [25]

Podobnie jak w pkt.”f” ustala sie maksymalny rzeczywisty spadek cisnienia w obiegu
ApCJ:rnax = Apoco
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Stad skorygowana, rzeczywista, stabilizowana rdznica cisnien na zaworze regulacji
cisnienia wynosi:
Apopv = Apd - (Apomax - Apstr) [bar] [26]

Apsyy - strata cisnienia w przewodzie zasilajagcym i powrotnym od progu wezta do
miejsca umieszczenia kroécow pomiarowych regulatora roznicy cisnien.

Majac Appev nalezy wyznaczyé wspotczynnik kvee i dobrac ostatecznie zawdr regulacyjny

regulatora réznicy cisnien i przeptywu.

3.6. WARUNKI TECHNICZNE DLA PROJEKTOW WEZtOW CIEPLNYCH NOWYCH
| MODERNIZOWANYCH ZASILANYCH Z SIECI CIEPLOWNICZEJ M. £ODZI.

3:b.1. WARUNKI TECHNICZNE

W nowo podigczanych obiektach obliczeniowa temperatura powrotu z instalacji
wewnetrznych nie moze przekroczy¢ wiecej niz 50°C, a w istniejacych weztach podiaczonych do
sieci cieptowniczej nie wiecej niz 60°C celem spetnienia wymogow okreslonych w obowigzujacych
tabelach temperatur.

Wezty cieplne nalezy wykonywac jako wezty wymiennikowe, kompaktowe lub rozwinigte bez
zasobnikow c.w.u., wykonane jako rownolegte (w czesci c.w.u. projektowac uktady jednostopniowe
wymiennikow ciepta) zgodnie z zatgczonymi schematami.

Uktady dwustopniowe wymiennikdw ciepta na cele c.w.u. mozna pozostawic¢ w istniejgcych
weztach tylko wtedy gdy zakres modernizacji wezta nie obejmuje przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

W przypadku dobudowy obiegu c.w.u. do istniejgcego wezta cieplnego c.o. starego typu
(np. rotor, strumienica, hydroelewator itp.), modernizacji powinna podlegac rowniez ta czes¢ wezta.

Dla projektow nowych weztow cieplnych obowigzujg parametry:

e dlac.o.-116/55°C, (temperature powrotu wody sieciowej z wymiennika c.o. przyjmowac
w zaleznosci od temperatury powrotu z instalacji wewnetrznej c.o., jednak nie wiecej niz
50°C - At miedzy powrotami 5°C). Dopuszczalna maksymalna strata cisnienia dla
wymiennika c.o. po stronie wody sieciowej i instalacyjnej do 15kPa (nie dopuszcza sie
przekroczenia 20 kPa).

e dla c.w.u. - wymiennik ciepta dla potrzeb c.w.u. dobierac dla parametrow wody sieciowej
65/20°C (okres przejsciowy i okres letni). Dodatkowo naleizy sprawdzi¢ wydajnosc¢
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wymiennika dla temperatury zasilania T,=62°C. Dopuszczalna maksymalna strata cisnienia
dla wymiennika c.w.u. jednostopniowego po stronie wody sieciowej i instalacyjnej do
15kPa (nie dopuszcza sie przekroczenia 20 kPa).

e dla wody zimnej - 8/60°C

Dobor urzadzen wezta cieplnego musi speinia¢ wymagania zapewniajagce prawidiowa prace
i spetnienie parametrow okreslonych w obowigzujacych tabelach temperatur.

Dla weztéw modernizowanych w zakresie c.o./c.t. z istniejgcym ukiadem dwustopniowym
c.w.u (niepodlegajgcym wymianie), wymienniki c.w.u. na | i Il st. sprawdzaé¢ na warto$¢ Quax
z podziatem 50/55%.

Nalezy przyjmowac nastepujgce temperatury wody sieciowej i instalacyjnej:

e |stopien woda sieciowa - 45/20-30°C (temp. wynikowa)
e woda instalacyjna - 8/30°C

e |l stopien woda sieciowa - 65/40-45C (temp. wynikowa)
e woda instalacyjna -30/60°C

Dopuszczalna strata cisnienia dla wymiennika | st. po stronie wody sieciowej 20-30 kPa i po
stronie wody instalacyjnej do 20 kPa.
Maksymalne wymagana strata cisnienia dla wymiennika Il st. do 20 kPa po stronie wody sieciowe]
i instalacyjnej.

Ptytowe wymienniki ciepta lutowane miedzig nie mogg by¢ stosowane w instalacjach
cieptej wody wykonanych z rur stalowych ocynkowanych, niezaleznie, od jakosci wody
wodociggowe;j.

UWAGA:

Instalacja cieptej wody powinna zapewniac uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury
wody nie nizszej niz 55°C i nie wyzszej niz 60°C, przy czym instalacja ta powinna umozliwiac
przeprowadzenie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze c.w.u. nie nizszej niz 70°C.
Przeprowadzenie okresowej dezynfekcji termicznej instalacji cieptej wody uzytkowej (po zleceniu
przez odbiorce ciepfa ustugi jej wykonania) winno by¢ wykonane przy odpowiedniej temperaturze
zasilania sieci ciepfowniczej umozliwiajgcej zapewnienie wymaganych parametrow wygrzewu.
Odbiorca ciepfa ponosi odpowiedzialnos¢ za stan techniczny | zabezpieczenie instalacji c.w.u.
podczas wykonywania przegrzewu. Wymagane jest uzgodnienie czasu operacji i poinformowanie
przez odbiorce uzytkownikdw instalacji c.w.u. o realizowanych dziataniach.

Dla weztéw cieplnych c.w.u. w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych oraz ustugowych
0 Qewmax<50kW projektowac wezet c.w.u. jak dla Qcwmax=50kW.
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Dla weztow cieplnych c.w.u. odbiorcow indywidualnych typu budynki jednorodzinne
0 Qewmax<35kW projektowac wezet c.w.u. jak dla Qewmax=35kW.
W celu zapewnienia wfasciwych parametrow cieptej wody uzytkowej w okresie letnim,
urzgdzenia wezta muszg zapewnia¢ mozliwosc ustawienia przeptywu regulacyjnego wody sieciowej
nie mniejszego niz 1000 dm?3/h).

Dopuszcza sie dla doboru wielkosci srednic rur w wezle kompaktowym maksymalna strata
ci$nienia do 200Pa/m, przy czym nalezy zachowa¢ warunek nieprzekraczania predkosci 1,5 m/s
(dotyczy strony wysokiej). Strata cisnienia i predkos¢ nalezy odnosi¢ do rzeczywistych srednic
wewnetrznych rurociggu.

Uwzgledniajgc priorytet przy regulacji temp. cieptej wody, sumaryczna ilos¢ czynnika po
wysokiej stronie wezta w okresie sezonu grzewczego, do doboru urzadzen wspolnych wezta nalezy
przyjmowac wg zaleznosci:

Q x 086
At

G= [z/h]

_ 0., =086 N Qo0 X 0,86 N 0, %086 [’ / fr]
(Tz-1p, ) Al (Tz-Tp.,)

[T

cal.

z podziatem na poszczegolne sktadniki:

dla wezta rownolegtego c.o. + c.w.u.+ c.t. gdzie Qewzam 2 Qeot Qe

_ Q(.“ )(0,86 " Qw‘ml\ XO’S() + Q“" XO’S() [[ / ’T]
(Tz-Tp.,) A, (T2=Tp..)

cul

ML

dla wezta 2-funkcyjnego réwnolegtego c.o. + c.w.u. lub c.t. + cw.u.:

Q““,nm % 0,86 i Q‘f x 0,86 [’ /h]
Al (Tz-1p,,)

[

(J: al. =

[27c]

(27]

[27b]

Sumaryczna ilos¢ czynnika po wysokiej stronie wezta w okresie sezonu letniego, do doboru
urzadzen wspolnych wezta nalezy przyjmowac wg zaleznosci:

G :M[ﬁh]

cul
AL [27d)
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Dla obiektéw wymagajgcych ciepta na cele c.t. w okresie sezonu letniego nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ wymagany przeptyw na c.t. jak we wzorze [27c] (z uwzglednieniem dostosowania réznicy
temperatury jak dla okresu letniego).

Dla wezliéw modernizowanych z istniejgcym dwustopniowym wymiennikiem cieptej wody

uzytkowej, sumaryczna ilos¢ czynnika po wysokiej stronie wezta w okresie sezonu grzewczego, do
doboru urzadzen wspdlnych wezta nalezy przyjmowac wg zaleznosci:

z podziatem na poszczegolne sktadniki:

0,86 0,86
Ll Ql.” beS 0586 + Q('u'.f.’ﬂ XY, L Q" - 18 [f/h]

cal. — (Tz— T})‘ ”‘) 60 (Iz— T}}(.,, )

gdzie:

[27€]

Qco - zapotrzebowanie mocy dla potrzeb c.o. [kW],
Qewzam - rowna 55% mocy Qewmax - Wg Technicznych Warunkéw Zasilania [kW],
Qcwmax - Wg Technicznych Warunkéw Zasilania [kW] lub wyliczanej na podstawie

PN-92/B-01706

Qct - zapotrzebowanie mocy dla potrzeb technologicznych [kW],

Qewist - zapotrzebowanie mocy dla potrzeb Il st. c.w.u. [kW],

Tz - temperatura zasilania sieci cieptowniczej w sezonie grzewczym [°C],

Tpco. - temperatura powrotu sieci cieptowniczej w  sezonie  grzewczym

w obiegu c.o. [°C],

Tpe.. - temperatura powrotu sieci cieptowniczej w sezonie grzewczym

w obiegu c.t. [°C],

Dtcw.u. - rdinica temperatur wody sieciowej réwna 45°C.

Przy modernizacji

istniejgcego _c.w.u. dwustopniowego nowy ukiad projektowaé jako

jednostopniowy - wezet rownolegty.

Przy podanych wyzej zasadach obowigzuje zapewnienie straty cisnienia obiegu c.o. wezia,
wigkszych od straty cisnienia obiegu c.w.u. o ok. 10 -15%.

Dla projektdw modernizacji istniejgcych weztéw cieplnych obowigzujg parametry:
Parametry dla inst. wewnetrznej c.o.:

e temperatury:
e woda sieciowa 116/65°C, (temperature powrotu wody sieciowej z wymiennika c.o.
przyjmowac w zaleznosci od temperatury powrotu z instalacji wewnetrznej c.o., jednak
nie wiecej niz 60°C - At miedzy powrotami 5°C).
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e woda ogrzewana - w zaleznosci od parametréw instalacji wynikajgcych z projektu
instalacji c.0.; (dla istniejgcych instalacji o obliczeniowe] temperaturze zasilania
wynoszgcej 100°C nalezy przyjmowac obliczeniowg temperature zasilania przyjmowac
90°C) — ewentualna koniecznos¢ dostosowania instalacji wewnetrznej do pracy na
obnizonych parametrach lezy w gestii Odbiorcy ciepta.;

e wymagana hydrauliczna strata cisnienia (przy doborze wymiennikéw c.o., c.t.):
e po stronie wody sieciowej — wynikowe,
e po stronie wody instalacyjnej do 15 kPa (nie dopuszcza sie przekroczenia 20 kPa).

Wymienniki dla potrzeb c.o. c.t. i c.w.u. w weztach modernizowanych, nalezy tak dobierac
by w przypadku zwiekszenia mocy zamdwionej (do 15%) istniata mozliwos¢ zapewnienia
w/w wymaganych parametrow pracy wymiennikow dla tak zwiekszonego zapotrzebowania
mocy.

Cieptomierze wraz z automatyka c.o. i c.w.u. nalezy tak projektowa¢, aby zapewniaty
ograniczenie przeptywu wody sieciowej w wezle cieplnym (ograniczenie przeptywu zaworem
regulacyjnym c.0.). W weztach cieplnych stosowa¢ cieptomierze z ultradzwiekowym
przetwornikiem przeptywu.

Przy doborze zawordw roznicy cisnieni i przeptywu, zawordw regulacyjnych i regulacyjno-
rownowazgcych wymagana predko$é¢ przeptywu na wylocie z zaworéw do 3,0 m/s.
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych wykonaé¢ w systemie zamknietym zgodnie
z PN-B-02414 ze stycznia 1999 r.

Napetnianie ztadu instalacji wewnetrznej c.o. projektowac z sieci wody powrotnej
z pomiarem ilosci pobranej wody (nie dot. instalacji z elementami aluminium oraz wentylacji
w uktadach z glikolem), w sposéb roztgczny (potaczenie elastyczne — po napetnieniu roztaczyé).

Do odpowietrzenia instalacji wezta cieplnego (strona niska) dopuszcza sie stosowanie
odpowietrznikéw automatycznych, zalecane s3 jednak zawory kulowe mufowe z rurka
spustowg, natomiast do strony wysokiej odpowietrzenie tylko poprzez zawor kulowy spawany
z rurkg spustowa.

Dla modernizowanych weztow cieplnych z “grupowym" weztem przygotowania c.w.u.
i indywidualnymi weztami c.o. zasilanymi z tego wezta dobierac:

regulator rdznicy ci$nien i przeptywu (dpv), dobieraé jako wspdlny dla catej grupy budynkéw
(w wezle gtownym),

filtroodmulnik magnetyczny i filtr siatkowy stosowaé w weile co. + cw.u,
a w poszczegolnych weztach c.o. dopuszcza sie stosowaé uktad filtracyjny sktadajacy sig
z samego filtra siatkowego wyposazonego w wkiad magnetyczny,

po stronie niskiej stosowac filtry siatkowe z wktadem magnetycznym lub filtroodmulniki -
zgodnie z wymaganiami w punkcie 3.4.11,,

uktad pomiarowo-rozliczeniowy instalowac jako wspdlny dla catej grupy budynkéw (w weile
gtéwnym) oraz dla potrzeb c.o. w kazdym z budynkdw (takze w budynku gtéwnym) zasilanych
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z wezta c.o. + c.w.u. Lokalizacje cieptomierzy przyjmowac wg wymagan okreslonych w dalszej
czesci opracowania.

W instalowanych w weztach cieplnych filtroodmulnikach z wktadem magnetycznym
wymagana jest gestos¢ siatki filtracyjnej - 2000czek/cm?, a w filtrach siatkowych 2700czek/cm?.
Spadek cisnienia na filtroodmulniku oraz filtrze do 3,0 kPa, a minimalna srednica po wysokiej
stronie DN32. Stosowac materiat siatki filtracyjnej tylko ze stali nierdzewnej.

Zawory réwnowazgce (zb) nalezy stosowac w nastepujacych uktadach:

e w weztach dwu lub tréjfunkcyjnych z regulatorem rdznicy cisnien i przeptywu (dpv) na
progu wezta, nalezy stosowac zawoér rownowaigcy (zb) w miejscu montowania zaworu
odcinajgcego na zasilaniu lub powrocie z wymiennika centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego. Pozwala na regulacje straty cisnienia przeptywu po wysokiej stronie
wezta w obiegu c.o./c.t. (rdwnowazenie hydrauliczne) a tym samym zachowanie
w kazdych warunkach priorytetu c.w.u.,

e w przypadku gdy na progu osiedla, w komorze znajduje sie regulator réznicy cisnien, dla
przeptywu nalezy stosowac na progu wezta zawor przeptywu (dv) (na powrocie) lub dwa
zawory rownowazgce (zb),

e przy dwoch strefach c.w.u. dla zapewnienia prawidtowych rozptywow wody sieciowej
z wymiennika c.o, oraz rozptywéw na poszczegélne strefy c.w.u.

e na powrotach z instalacji wewnetrznej c.o. (na odbiciach z rozdzielaczy c.o.)
przy modernizowanych weztach z istniejgcym dwustopniowych wymiennikiem c.w.u. —
miedzy zasileniem | stopnia a powrotem z wymiennika c.w.u., dobrany na réznicowy
przeptyw zapewniajgcy odpowiedni rozptyw wody sieciowej, ze sprawdzeniem
gwarantujagcym prawidtowosc¢ pracy wezta przy petnym przeptywie z c.o.

Przy braku regulatora réznicy cisnien na progu osiedla (w komorze cieptowniczej) nalezy
stosowaé w nowych i modernizowanych weztach cieplnych regulator rdznicy cidnienia
i przeptywu (dpv), oraz w zaleznosci od poziomu cisnien w sieci cieptowniczej — zawar
redukcyjny (dp). Nalezy wykonac obliczenia sprawdzajgce w/w. zawory na warunki kawitacji.

Z uwagi na zmieniajacy sie poziom cisnien w sieci wodociggowej w projekcie nalezy
uwzglednic¢ dobor reduktora cisnienia wody na przytaczu wodociggowym do wymiennika c.w.u.
Reduktor cisnienia wody zimnej dobierac dla predkosci przeptywu do 1,0 m/s w odniesieniu do
srednicy nominalnej urzgdzenia dla przeptywu obliczeniowego. Dobdr reduktora nalezy
przedstawi¢ w projekcie.

Dobor wodomierza wody zimnej wykona¢ na podstawie PN-92/B-01706 zgodnie
z dyrektywa MID. Dokumentacja projektowa powinna uwzglednia¢ dobdér wodomierza wody
zimnej, jednak w weztach bedgcych wtasnoscig Veolia Energia todz S.A. nalezy pozostawic
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miejsce w celu jego poiniejszego montazu na zyczenie i koszt Odbiorcy ciepta. Srednice
rurociggéw wody zimnej i cieptej w obrebie wezta dobiera¢ w odniesieniu do obliczeniowego
przeptywu wody wew. instalacji cieptej wody uzytkowej, jednak nie mniejszg od dwdch srednic
nominalnych rurociggdw okreslonych w dokumentacji instalacji wewnetrznej budynku (przy
weztach modernizowanych). Srednica filtra siatkowego przed wodomierzem nie moze by¢
mniejsza od Srednicy projektowanego rurociagu.

Urzadzenia wezta cieplnego nalezy dobiera¢ w taki sposdb, by ich gabaryty (wezet
kompaktowy, NWP, zasobniki, bufory, itp.) umozliwiaty transport i montaz w pomieszczeniu
wezta cieplnego.

Zamodwiona moc cieplna*
a)dlac.o. - moc okreslona przez Odbiorce ciepta:
= dla nowych obiektéw przyjmowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
wg obliczen strat cieplnych na podstawie projektu instalacji wew. c.o.,
» dla weztéw modernizowanych zapotrzebowanie wg mocy zgtoszone;j
przez Odbiorce.*
b) dla c.w.u. - moc okreslona przez Odbiorce ciepfa:
= dla nowych obiektéow przyjmowaé wartosci na podstawie projektu
instalacji wew. wod-kan.
= dla weztéw modernizowanych zapotrzebowanie mocy wg mocy
zgtoszonej przez Odbiorce,

Qcwmax - Szczytowa moc zgtoszona przez odbiorce — poparte wyliczeniami projektanta —
okreslone w Warunkach Technicznych na podstawie wniosku o przytaczenie*,

Qcwzam — tZW. ,,zamowiona moc na cele c.w.u.” na podstawie ktorej nastepuje rozliczenie
za moc zgtoszong - rowna 55% Qcwmax

* zaméwiona moc cieplna - ustalona przez Odbiorce lub podmiot ubiegajqcy sie o przytgczenie do sieci cieptowniczej -
najwieksza moc cieplna, jaka w danym obiekcie wystqpi w warunkach OBLICZENIOWYCH, ktdra zgodnie
z okreslonymi w adrebnych przepisach warunkami technicznymi oraz wymaganiami technologicznymi dia
danego obiektu jest niezbedna do zapewnienia:
- pokrycia strat ciepta w celu utrzymania normatywnej temperatury | wymigny powietrza
w pomieszczeniach,
- utrzymania normatywnej temperatury ciepfej wody w punktach czerpalnych,

- prawidtowej pracy innych urzqdzen. (Dz.U.07.16.92 z dnia 01-02-2007 r. z pozniejszymi zmianami).

Dia obiektéw modernizowanych j.w. — zapotrzebowanie mocy na cele cw.u. nalezy
przyjmowac¢ wg mocy zgtoszonej przez Odbiorce ciepta. Podczas wykonywania obliczen wezta
cieplnego w budynkach mieszkalnych, nalezy dokona¢ sprawdzenia mocy zgtoszonej na cele c.w.u.
dla ilosci mieszkancéw podanych przez Odbiorce ciepta (spisanych w notatce projektowej).
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Sprawdzenie mocy wykonaé w oparciu o PN-92/B-01706. W przypadku wystgpienia istotnej
rozbieznosci w stosunku do mocy zgtoszonej, nalezy pisemnie poinformowac Inwestora (Veolia
Energia todz S.A. lub Wtasciciel wezta) o deficycie mocy zamdwionej i skutkach z niej wynikajgcych.
VEOLIA ENERGIA tODZ S.A. nie odpowiada za wielko$¢ mocy zaméwionej. Ewentualne koszty
ponownej przebudowy wezta cieplnego ponosi Odbiorca ciepta.

Cisnienia dyspozycyjne dla weztéw przyjmowa¢ wg wielkosci zgodnych z obliczeniami
regulacyjnymi sieci przy uwzglednieniu stabilizacji cisSnienia na progu osiedli. Dla wezfow
podtgczanych do sieci cieptowniczej, cisnienia podane w Warunkach Technicznych okreslone s3
w punkcie wigczenia przytacza cieptowniczego. Do obliczen hydraulicznych wezta cieplnego nalezy
przyjmowac cisnienia wyliczone w projekcie przytacza cieptowniczego dla przedmiotowego
budynku.

Przy modernizacji weztow cieplnych wymagane jest wykonanie szczeg6towe] inwentaryzacji
oraz dokonanie analizy pod katem mozliwosci wykorzystania w wezle, petnosprawnych (o matym
okresie uzytkowania) urzadzen tj. armatury i uktadéw automatyki c.o. i c.w.u. oraz niezbednego
zakresu prac zwigzanych z przebudowa czesci istniejgcej. Powyzsze nalezy potwierdzi¢ w spisanym
protokole lub notatce z Odbiorca ciepta i Rejonem Eksploatacyjnym.

Przy podigczeniach nowych obiektow lub kompleksowej modernizacji istniejgcych weztow
cieplnych obejmujgcych zespdt budynkow zasilanych ze wspdlnej sieci rozdzielczej, regulacje roznicy
cisnien dla tego zespotu weztdw nalezy realizowac w komorach cieptowniczych na progu osiedla.

Dla pojedynczych odbioréw zasilanych z sieci magistralnej (brak stabilizacji cisnienia
w komorze cieptowniczej), gdzie na wejsciu przytacza do wezta cieplnego wystepuja zbyt wysokie
cisnienia dyspozycyjne (niemozliwe do wykorzystania w obiegach wezta), nalezy na rurociggu
zasilajgcym stosowac reduktor cisnienia (dp), a na rurociggu powrotnym regulator réznicy cisnien
i przeptywu (dpv). W weztach cieplnych nowych lub modernizowanych, zasilanych z komor,
w ktorych znajduja sie regulatory rdznicy cisnien, nie nalezy stosowac indywidualnych regulatorow
réznicy cisnien i przeptywu (dpv) lub zawordw redukcyjnych (dp), tylko stosowac zawor przeptywu
lub zawory rownowazace (zb) - szt. 2, przy czym dopuszczalny maksymalny obliczeniowy spadek
ci$nienia na zaworze réwnowazgcym (zb) przyjmowaé do 150 kPa. Dla uktadow, kiedy nie jest
mozliwe catkowite wykorzystanie cisnienia dyspozycyjnego, nalezy zwiekszy¢ strate cisnienia
w obiegu regulowanym lub w uzasadnionych przypadkach zastosowaé dodatkowe urzadzenia
dtawigce.

UWAGA:

Veolia Energia tod? S.A. w wydawanych warunkach technicznych dla nowych obiektéw oraz
na etapie zgtaszania weztdéw cieplnych do modernizacji, wykaze wezty cieplne, jako pojedyncze
odbiory zasilane z sieci magistralnych. Potencjalny wykonawca winien uwzgledni¢ w ofercie
dodatkowe prace zwigzane z montazem w/w urzadzen w weztach cieplnych.

Przy projektowaniu nowych i modernizowanych weztéw:
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- nie nalezy stosowac cieczowych termometrow przemystowych tam, gdzie jest mierzona
temperatura wody za pomocg oporowych czujnikow temperatury dla potrzeb ukfadow
pomiarowo-rozliczeniowych i regulatoréw temperatury c.o. i c.w.u.,

- ograniczy¢ ilos¢ manometréw w wetzle cieplnym do miejsc gdzie pomiar jednoznacznie
mowi o spadkach ciénienia na urzadzeniach - dwa/trzy na zasilaniu i jeden/dwa na
powrocie strony wysokiej wezta. W pozostatych punktach pomiaru cisnienia w wezle
cieplnym projektowac rurki z kurkami manometrycznymi,

- projektowaé¢ kompletne rozwigzanie zasilania wymiennika c.w.u. zimng woda
wodociggowg (armatura odcinajaca, filtr, zawdr antyskazeniowy, wodomierz, zawor
bezpieczenstwa itp.).

W weztach cieplnych, jako gtéowny uktad pomiarowo-rozliczeniowy stosowac cieptomierz
z ultradZzwickowym przetwornikiem przeptywu.

W weztach moina stosowac podlicznik ciepta do pomiaru ilosci ciepta na c.o. stuzacego do
okreélenia ilosci ciepta pobieranego na potrzeby c.w.u. (ujety w projekcie - montaz na zadanie i koszt
Odbiorcy ciepta).

Napetnianie i uzupetnianie ztadu instalacji wewnetrznej c.o. projektowac z sieci wody
powrotnej z pomiarem ilosci pobranej wody. Parametry wody sieciowej odpowiadajg wymogom
normy PN-93/C-04607 a zatem mozna napetniac i uzupetnia¢ ztady instalacji wewngtrznych c.o.
wykonanych z miedzi, stali i tworzyw (nie_dotyczy instalacji z elementami z aluminium). Pomiaru
nalezy dokonywaé wodomierzem do wody cieptej z nadajnikiem impulsowym. Impulsowanie:
10 I/impuls. Dtugo$¢ przewodu od nadajnika do przelicznika cieptomierza nie powinna przekraczac
25m. Nie zaleca sie przedtuzania przewoddéw sygnatowych. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie przediuzanie kabli pod warunkiem zastosowania takiej samej srednicy przewodow
oraz wykonania trwatego potgczenia i zaizolowania odcinkow przewodu.

Zgodnie z wymaganiami Urzedu Dozoru Technicznego (Warunki Dozoru Technicznego
DT-UC-90 ZS/E), przy obliczaniu przepustowosci zaworu bezpieczenstwa, dla instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego, nalezy bra¢ za podstawe wyptyw czynnika roboczego przez dwa
petne przekroje peknietej rury wymiennika ptaszczowo-rurowego - dotyczy wymiennikow typu JAD
(nie zalecanych do stosowania w nowych wezfach). Dla weztéw nowych z wymiennikami ptytowymi
przyjmowa¢ wspétczynniki ,A” podane przez producenta dla poszczegolnych typéw wymiennikow
ptytowych.

W celu zapewnienia prawidtowe] eksploatacji oraz jednoznacznego oddzielenia
wewnetrzne] instalacji c.o. od instalacji wezta cieplnego, nalezy bez wzgledu na wiasnos¢ wezta
i ilosci obiegdw instalacji wewnetrznej, stosowa rurowe rozdzielacze c.0. z zaworami
spustowymi oraz zaworami na odbiciach.

Dla poprawnej pracy nowych i modernizowanych weztéw cieplnych (przed ich
uruchomieniem) zaleca sie wykonanie przez Odbiorce ciepta nastepujacych prac:
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® ptukanieiczyszczenie instalacji wewnetrznej c.o. (z zapewnieniem szczelnosci instalacji).
Technologia czyszczenia istniejgcych instalacji wewnetrznej powinna by¢ uzgodniona
z Veolia Energia £odz SA,
e regulacje hydrauliczng instalacji wewnetrznej c.o. i cyrkulacyjnej c.w.u., z wykonaniem
odpowietrzen miejscowych (odpowietrzniki automatyczne) instalacji c.o,
e instalacja wewnetrzna c.0. winna by¢ przystosowana do zasilania posredniego dla
zabezpieczenia systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi zgodnie
z PN-B-02414:1999.
Wszystkie urzadzenia w projektowanych weztach cieplnych, nalezy dobiera¢ i montowac
zgodnie z aktualnymi wytycznymi i zaleceniami producentéw tych urzadzen oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Za poprawny dobor urzadzen w projektowanym weile cieplnym odpowiedzialny jest
PROJEKTANT wezta cieplnego.

3.6.2. RUROCIAGI | 1IZOLACJA TERMICZNA.

Instalacje wezta po stronie wysokoparametrowej (wody sieciowej) oraz instalacji centralnego
ogrzewania i technologii (wody instalacyjnej c.0./c.t.) nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez
szwu wg PN-EN 10216-2+A1:2020-05 ze stali P235GH.

Rury stalowe (w obrebie wezta) do c.w.u. i cyrkulacji nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej
posiadajgcej atest PZH.

Potgczenie rur po stronie wody sieciowej] wykona¢ przez spawanie zgodnie
z PN-EN SO 17637:2017-02 badz jako potgczenia kotnierzowe na cisnienie robocze min. 1,6MPa
(przy temp. 125°C) a po stronie niskiej stosowac potaczenia gwintowane na cisnienie robocze
min. 1,0MPa przy temp. 100°C.

Powierzchnie zewnetrzne rurociaggéw i urzadzen wezta wykonane ze stali nieodpornych na
korozje nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie, po uprzednim przygotowaniu powierzchni przez
czyszczenie wg normy PN-H-97051. Wykonanie powtoki antykorozyjnej powinno odpowiadac
2 klasie starannosci wykonania wg normy PN-H-97070.

Rurociagi w obrebie wezta nalezy zaizolowac termicznie. Po wysokiej stronie wezta cieplnego

stosowac izolacje potsztywng z pianki PUR, wetny mineralnej lub wetny skalnej w folii aluminiowej.
Po niskiej stronie wezta cieplnego stosowac na rurociggach c.o./c.t. izolacje potsztywna z pianki PUR,
wetny mineralnej lub wetny skalnej, na rurociggach c.w.u. izolacje z pianki PUR. lzolacja rurociggow
instalacji wewnetrznych doprowadzonych do pomieszczenia wezta cieplnego powinna spetniac
wymagania ppoz. dla klasy nierozprzestrzeniajacej ognia (NRO).

Izolacja cieplna przewoddw zasilajgcych i powrotnych instalacji centralnego ogrzewania,
ciepta technologicznego oraz cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyjnych powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w zatgczniku nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 9 czerwca 2022 r.
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w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2022, poz. 1225):

Minimalna grubosc izolacji
l.p. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035W/m-K)¥

1 | Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Rowna Srednicy wewnetrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Wszystkie elementy obiegu pierwotnego i wtdrnego powinny by¢ zaizolowane

z zastosowaniem materiatow izolacyjnych dopuszczonych do stosowania w budownictwie.

Sposob  wykonania izolacji powinien by¢ zgodny z PN-B-02421: 2000 oraz
PN-EN 1SO 8497:1999. lzolacja powinna zapewniaé¢ temperature powierzchni zaizolowanej nie
wyizsza niz 25°C. lzolacja powinna by¢ rozbieralna i montowana w weile na rurociggach
i urzadzeniach po dokonaniu préb cisnieniowych i szczelnosci wezta. Wymienniki i armatura
powinny by¢ zaizolowane w sposob pozwalajacy na prawidtowg obstuge:

Dla doboru grubosci izolacji przyjmowac temperatury obliczeniowe:

- dla rurociggdw sieciowych:
- zasilanie T,=120°C,

- powrot Tp < 65°C,
- dla rurociggow strony niskiej:
- zasilanie t; £90°C,
- powrot t, £60°C,

Obliczenia nalezy wykona¢ w oparciu o wspétczynnik przewodzenia ciepta wyznaczony
aparacie rurowym zgodnie z PN-EN 1SO 8497:1999. W tddzkim systemie cieptowniczym dopuszcza
sie stosowanie grubosci izolacji dla rurociggéw okreslonych w PN-B-02421:2000 przy wspotczynniku
przewodzenia ciepta A40=0,035W/mK. Dla izolacji z materiatu charakteryzujgcego sig innym
wspotczynnikiem przewodzenia nalezy dokonac obliczen witasciwej grubosci izolacji. Gdy ustalona
grubos$¢ izolacji jest wieksza od grubosci wystepujacej w produkcji wyrobu nalezy zastosowac
izolacje wielowarstwowag.

Przy izolacji rurociggdw i urzadzeh matami z wetny mineralnej lub skalnej (duze srednice) przy
obliczaniu ich grubosci nalezy uwzgledni¢ zacisniecie montazowe, zeby docelowo zachowac
wymagang grubos¢ warstwy izolacyjnej. Grubos¢ izolacji zalezy od $rednicy rury, temperatury
przesytanego czynnika oraz od pomieszczenia, przez ktére biegng przewody. Norma
PN-B-02421:2000 okresla minimalne grubosci dla izolacji o wspoétczynniku przenikania ciepta
A=0,035W/(m-K).
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Tabela 1. Wymagane grubosci izolacji cieplnej rurociggéw w obrebie wezta cieplnego
wg PN-B-02421:2000.

Srednica rury d; [mm] 6 [mm]
dw [mm] dla dla dia
T<60°C T<95°C T<135°C
15 21,3 15 20 30
20 26,6 15 20 30
25 31,8 15 20 30
32 42,4 15 25 35
40 48,3 15 25 40
50 60,3 20 25 40
65 76,1 20 30 45
80 88,9 25 35 50
100 114,3 25 40 55
125 133 30 45 60
150 159 35 45 65
200 219,1 40 50 70
250 273 40 55 15
300 323,9 45 60 80
350 368,8 45 60 80
400 406,4 50 70 90
450 457,2 50 75 95
500 508 60 80 100

Dla innych temperatur medium nalezy wyliczy¢ wtasciwg grubosc izolacji termicznej.

W przypadku gdy materiat izolacyjny charakteryzuje sie wartoscia wspdtczynnika
przewodzenia A40#0,035W/mK, nalezy dokonaé wtasciwych obliczen wg PN-B02421:2000 i wybra¢
grubos¢ izolacji wiasciwej 6, odpowiednig dla danej srednicy, temperatury i rodzaju pomieszczenia
wyliczonej wg wzoru [28].

5 =[Pt 258w g 110
d__ [28]
gdzie:
d. — Srednica zewnetrzna izolowanego przewodu, [mm)]
A4o — warto$¢ wspodtczynnika przewodzenia ciepta materiatu  izolacyjnego

w temperaturze 40°C, [W/mK]
é — grubosc¢ izolacji cieplnej wg tabeli 1, [mm]
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Wszystkie materiaty uzyte do wykonania izolacji termicznych winny posiadac:

a) Aprobate Techniczng wydang przez COBRTI Instal w Warszawie do dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

b) Muszg posiadac aktualne dopuszczenia do stosowania - posiada¢ oznakowanie CE

c) Projekt, wykonanie oraz zabezpieczenie przed zniszczeniem i kradziezg izolacji
termicznych powinny by¢ zgodne z PN-B-02421:2000.

d) Chtonnos$¢ wody przez izolacje wtasciwg oznaczona wg PN-C-89084 dla 24 godz. nie
powinna przekracza¢ 3% objetosciowych.

e) Przewodnosé¢ cieplna izolacji wtfasciwej oznaczona wg DIN-52613 “Okredlenie
przewodnosci cieplnej metoda rurowa” powinna wynosi¢ dla strony wysokiej
nie wiecej niz 0,035 W/mK,

f) Zmiana wymiardw liniowych izolacji wiasciwej okreslona wg PN-C-89083:1992 winna
wynosi¢, przy badaniu 168 godzin w maksymalnej temperaturze okreslonej w Aprobacie
Technicznej, max 3%.

g) Znakowanie zaizolowanych rurociggéw winno by¢ zgodne z PN-70/N-01270 “Wytyczne
znakowania rurociggow”.

h) Wedtug kryteriéw klasyfikacji jak w PN-C-89297:1988 izolacje termiczne winny miec
zdolnos¢ samogasniecia.

i) Wszystkie izolacje termiczne winny miec¢ Atest Higieniczny Paristwowego Zakfadu Higieny
lub Instytutu Medycyny Morskiej i Tropikalnej.

j) Wszystkie izolacje termiczne winny by¢ zabezpieczone dopuszczonym przez Aprobatg
Techniczng ptaszczem ochronnym z folii PCV, folii aluminiowej lub ptaszczem z blachy
aluminiowej, oraz mankietami na zakoriczeniach izolacji w sposob estetyczny.

k) Na rurociggach nalezy zaznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika oraz oznakowac rurociggi
wg PN-70/N-01270

Izolacje nalezy wykona¢ na catej powierzchni rur, ksztattek, potaczen przewodow (spawy)

i armatury; w miare mozliwosci technicznych, na catej lub czesci powierzchni urzadzen

zabudowanych na przewodach.

lzolacja cieplng nie nalezy pokrywac¢ tych fragmentéw

poszczegdlnych urzadzen wezta, na ktérych znajduje sie tabliczki znamionowe (powinna by¢ czytelna

bez naruszenia izolacji). lzolacji cieplnej nie nalezy stosowa¢ na powierzchni zaworéw
bezpieczenstwa, silnikdbw pomp oraz sitownikow zaworéw regulacyjnych.

3.6.3. WYMAGANIA ZWIAZANE Z PLANEM ZAPOBIEGANIA LEGIONELLI.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 9 czerwca 2022 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 20022, poz. 1225) instalacja wewnetrzna c.w.u. musi umozliwia¢ okresowe
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podwyzszenie temperatury cieptej wody do wielkosci 70°C w celu wykonania tzw.
,dezynfekcji termicznej” instalacji. W zwigzku z tym instalacja wewnetrzna c.w.u.
w budynku powinna by¢ wykonana z rur z tworzywa sztucznego, stali nierdzewnej lub
miedzi. Rury ocynkowane nie umozliwiajg wykonania prawidtowego przegrzewu tj. do
temperatury 702C (przegrzew instalacji powyzej 552C nie jest mozliwy). Sposéb wygrzewu
powinien umozliwic jego wykonanie rowniez w okresie letnim przy obnizonych parametrach
pracy sieci cieptowniczej. Koniecznosé wykonania wygrzewu winien zapewni¢ Odbiorca
ciepta.

Dopuszcza sie wykonanie dezynfekcji instalacji c.w.u. metodami chemicznymi — wybor
metody i wykonanie dezynfekcji winien zapewni¢ Odbiorca ciepta.

na przewodach doprowadzajgcych zimng wode do wymiennikéw c.w.u. nalezy
obowigzkowo montowac:

a) zawory zwrotne antyskazeniowe z mozliwoscig nadzoru (typu EA),
b) filtry siatkowe o gestosci siatki filtracyjnej 300 oczek/cm?,

w celu umozliwienia poboru probek wody do badann bakteriologicznych
na obecno$¢ bakterii Legionelli, nalezy montowaé¢ zawory spustowe na wyjsciu
z wymiennika c.w.u. do instalacji wewnetrznej c.w.u. oraz na przewodzie cyrkulacji c.w.u.
Zawory spustowe do poboru prébek wody nalezy montowac na wysokosci nie mniejszej
niz 30 cm od posadzki badz podstawy montazowej wezta, w miejscu umozliwiajgcych
dokonanie poboru prébki, konstrukcja wezta nie moze przeszkadza¢ w poborze prébki.
Na rurach poziomych zawdr spustowy montowac na gornej czesci rury, a wylewke
instalowac kolankiem w doét; nie stosowa¢ zaworéw czerpalnych. W zadnym wypadku nie
montowac zawordw spustowych od spodu rury ani prostopadle do niej — taka konstrukcja
generuje powstawanie w tym miejscu kolonii bakterii, a i takie blokuje zawor
nieczystosciami zawartymi w wodzie. W przypadku rur o duzych srednicach — unikac
stopniowania $rednic do zainstalowania zaworu spustowego.

do uszczelnienia wszystkich potgczen gwintowych w instalacji wezta cieplnego w czesci
dotyczacej c.w.u., nalezy bezwglednie stosowac materiaty na bazie teflonu, posiadajgce
atesty do kontaktu z woda do picia. Zabrania sie stosowania uszczelnieri tradycyjnych
z konopi.

usytuowanie wymienionych wyzej elementdéw instalacyjnych w wezle cieplnym okreslone
zostato na rys. nr 11 2 stanowigcych zatgczniki do niniejszych wytycznych.
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3.6.4. UWAGI DOTYCZACE STOSOWANIA ARMATURY | URZADZEN
W ZAUTOMATYZOWANYCH WEZ+ACH CIEPLNYCH.

Armature odcinajgcg w weztach cieplnych, nowych i modernizowanych, projektowac, jako
kulowa. Dla srednic 2DN80 po stronie instalacyjnej wezta c.0. mozna stosowac przepustnice
kotnierzowe.

Zabezpieczenie instalacji ogrzewarnn wodnych nalezy projektowaé jak dla systemow
zamknietych zgodnie z PN-B-02414:1999 z jednoczesnym dostosowaniem instalacji
wewnetrznych do wymogdéw przedmiotowej normy.

W nowobudowanych weztach (zasilajgcych ,nowe” instalacje c.o./c.t.) oraz weztach
modernizowanych (nie dotyczy obiektéw wyposazonych w ,stare” instalacje wewnetrzne)
do srednicy DN65Smm wigcznie nalezy po stronie niskiej wezta c.o. / c.t. stosowac filtry
siatkowe z wktadem magnetycznym (dla srednic zDN40 w wykonaniu kotnierzowym).
W pozostatych przypadkach stosowac filtroodmulniki magnetyczne typ FOM w wykonaniu
kotnierzowym zgodnie z wymaganiami z punktu 3.4.11.

Dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami zawordéw regulacyjnych i wymiennikéw ciepta,
nalezy stosowad filtry siatkowe przewidziane przez producentow dla urzadzen
automatycznej regulacji. lloé¢ zaprojektowanych filtrow siatkowych powinna by¢ taka, aby
nie powodowata ich szeregowego instalowania. Na zasilaniu wodg zimng wymiennika c.w.u.
oraz przed pompg cyrkulacyjng c.w.u. rowniez nalezy montowac filtr siatkowy.

Podczas montazu urzadzen automatycznej regulacji nalezy przestrzega¢ w pierwszej
kolejnosci zalecen podanych w DTR tych urzadzen.

Podstawa montazu urzadzen automatycznej regulacji jest: projekt elektryczny automatyki
wezta, uzgodniony w Veolia Energia £todz SA.

Nie wolno wykonywac zadnych obejs¢ zawordw regulacyjnych bez zgody dostawcy ciepta.
W weztach cieplnych ze sprawng automatyka c.o. i c.w.u., ograniczenie przeptywu powinno
by¢ stosowane, jako wspdlne dla potrzeb c.o. i c.w.u. na wejsciu do wezta. Dodatkowe
ograniczenie przeptywu dla potrzeb c.w.u. jest niedopuszczalne.

W przypadku braku urzadzern ograniczenia przeptywu (regulatoréw réznicy cisnien
i przeptywu, regulatora przeptywu), nalezy stosowa¢ w wezle cieplnym reczne zawory
regulacyjne (rownowazace) z mozliwoscig zabezpieczenia nastaw.

Na rozdzielaczach instalacji wewnetrznych c.o. (powroty) zaleca sie stosowac¢ w miejscu
zaworéw odcinajacych, reczne zawory réwnowazace (regulacyjne) z mozliwoscig
zabezpieczenia nastaw wraz z termometrami cieczowymi, w celu mozliwosci regulacji
hydraulicznej obiegow.

W weile cieplnym nie dopuszcza sie stosowania rurociggdéw z tworzyw sztucznych.
Rurociggi poziome w weizle cieplnym powinny by¢ usytuowane minimum 30 cm
nad posadzka wezta (do spodu izolacji).

Montaz filtra/filtroodmulnika min. 60cm nad posadzka (liczac do osi rurociggu/armatury)
zapewniajgc swobodny dostep do czynnosci eksploatacyjnych.




@ veoua

VEOLIAENERGIALtODZS.A. | Wytyczne doboru i stosowania urzadzen oraz
92-550 L6dz,

ul. J. Andrzejewskiej 5 . P . > ; ;
inzynieriadystrybuci lodz@veolia.com | Cieplnych w Lodzkim Systemie Cieptowniczym

ukitadow automatycznej regulacji weztow Strona: 53 / 76

e Zawory spustowe/odpowietrzenia winny by¢ lokalizowane moizliwie jak najwyzej przy
zachowaniu mozliwosci eksploatacyjnych i zasad BHP

e Za poprawny dobdr urzgdzen w projektowanym weile cieplnym jest odpowiedzialny autor
projektu. Uzgodnienie projektu w Veolia Energia £todz S.A. w zakresie zgodnosci z warunkami
i wymaganiami technicznymi nie przenosi odpowiedzialnosci za przyjete rozwigzania na
Veolia Energia todz S.A.

3.7. WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH,

TELEMETRYCZNYCH | ZDALNEGO MONITORINGU AUTOMATYKI WEZtOW.

Projektowanie i wykonawstwo instalacji elektrycznych automatyki weztow cieplnych

budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, zawierajgcych obwody zasilania, sterowania
i pomiardw zasilanych z sieci trojfazowej (3L+PE+N), lub jednofazowej (1L+PE+N), winno spetniac
wymagania PN-IEC 60364 - “Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” i by¢ zgodne ze
sprawdzong praktykg projektowania.

3.7.1. SZCZEGOLOWE _ WYMAGANIA W __ ZAKRESIE _ PROJEKTOWANIA
| WYKONAWSTWA INSTALAC)I ELEKTRO-ENERGETYCZNEJ ORAZ AUTOMATYKI
WEZtA CIEPLNEGO.

1. Czesc¢ elektryczna dokumentacji technicznej wezta musi zawiera¢ minimum nastepujgce
elementy:

e zaswiadczenia projektanta czesci elektrycznej (zaswiadczenie o posiadaniu odpowiednich
uprawnien budowlanych oraz przynaleznosci do Polskiej Izby Inzynierdéw Budownictwa)

e czesc opisowa w sktad ktorej muszg wehodzié:

-0 o0 T

h.

podstawa opracowania;

zakres opracowania;

opis techniczny uwzgledniajacy prace automatyki;

opis projektowanego oswietlenia;

dla niestandardowych rozwigzan technologicznych parametryzacja regulatora;

zestawienie obcigzenia wraz z doborem zabezpieczenia gtdwnego i przekroju przewodu
zasilajgcego;

dobor i umiejscowienie rozdzielnic projektowanych weztow cieplnych;

ochrone przeciwporazeniowg;

wykaz niezbednych badan odbiorczych;

e zestawienie tabelaryczne wykorzystanej aparatury elektrycznej;
e schemat instalacji elektrycznej (schemat zasilania pomieszczenia wezta);




@ veoua

VEOLIA ENERGIA LODZ S.A.
92-550 Lodz,

ul. J. Andrzejewskiej 5
inzynieriadystrybucii.lodz@veolia.com

Wytyczne doboru i stosowania urzadzen oraz
uktadéw automatycznej regulacji weztow
cieplnych w Lédzkim Systemie Cieptowniczym

Strona: 54 1 76

schemat automatyki i sterowania;
schemat rozmieszczenia aparatury elektrycznej w rozdzielnicach.

. Czesc elektryczna dokumentacji technicznej musi zosta¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, elektrycznymi w tym réwniez zasady
selektywnosci w doborze zabezpieczen, wytycznymi branzowymi oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektowane rozdzielnice, w ktérych zostang zamontowane aparaty elektryczne (wytgczniki
ochronne, regulatory, zabezpieczenia, aparatura taczeniowa, listwy zaciskowe itp.), tgcznie
z gniazdem wtykowym, muszg zapewnia¢ stopient ochrony min. IP55.

Projektujgc rozdzielnice izolacyjng doprowadzajacg energie elektryczng do pomieszczenia
wezta cieplnego, nalezy uwzglednic zapas 30% na szynie TH, ze wzgledu na dalszy rozwdj oraz
tzw. rozktad temperatur (min. 5 pél).

Projektujgc rozdzielnice automatyki wezta nalezy uwzgledni¢ zapas na szynie TH
min. 15 centymetrow (8 modutdw) w celu instalacji aparatury niezbednej do realizacji potgczen
telemetrycznych (zasilaczy, zabezpieczen itp. - szczegoty w pkt. 3.7.2). Zaleca sig¢ stosowanie
rozdzielnic elektrycznych trzy lub czterorzedowych o ilosci pdl min. 18 w rzedzie.

Rozdzielnice elektryczne dla weztéw rozwinietych nalezy usytuowaé¢ w pomieszczeniu wezta
w odlegtosci od urzadzen technologicznych minimum 1,3m liczac od czota oraz 0,6m liczgc
z boku rozdzielnicy (wymagana przestrzen obstugowa).

Rozdzielnice elektryczne automatyki dla weztow kompaktowych umiesci¢ w odpowiednim
miejscu na stelazu wezta. Wysokosé od posadzki do regulatora pogodowego powinna wynosic
160-170cm.

Rozdzielnice zainstalowane w wezle cieplnym powinny by¢ opisane w sposéb czytelny
i zrozumialy. Zastosowane oznaczenia powinny odpowiada¢ symbolom z dokumentacji
technicznej.

. Potfgczenia wewnatrz rozdzielnic nalezy wykonywa¢ przewodami instalacyjnymi jednozytowymi
o budowie iyt wielodrutowej i srednicy min. 1,0mm?Cu (przekrdj przewodu nalezy dobrad
w odniesieniu do planowanego obcigzenia). Kolory nalezy przyja¢ zgodnie z obowigzujaca norma
PN-EN 60446:2002 (U). Zaleca sie stosowanie nastepujacych typéw przewodow:

e LgY 750V (typ. HO7V-K) 1,0mm2 - 2,5mm?

e LgYc 750V (typ. HO7V2-K) 1,0mm? - 2,5mm?
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

Aparaty elektryczne muszg by¢ przystoniete maskownica, w celu zabezpieczenia przed
przypadkowym porazeniem pradem.

Obwody zasilajgce poszczegolne rozdzielnice nalezy zaprojektowac jako instalacje realizowang
w systemie TN-S z oddzielnymi przewodami: neutralnym N i ochronnym PE:

- 3 przewodowa - przy zasilaniu jednofazowym,

- 5 przewodowsg - przy zasilaniu tréjfazowym.

Rozdzielenie przewodu PEN (ochronno — neutralnego) na przewod ochronny PE i neutralny N
powinno nastapi¢ w rozdzielni gtéwnej budynku (TG). Punkt rozdziatu musi by¢ uziemiony.
Zgodnie z normg PN-IEC 60364 przewdd PEN przed rozdziatem powinien posiadaé przekrdj min
10mmZ2Cu lub 16mm?Al.

Obwdéd zasilajacy rozdzielnice izolacyjng pomieszczenia wezta naleiy zaprojektowac jako
instalacje prowadzong przewodem instalacyjnym wielozytowym o budowie zyt jednodrutowej,
np. YDY(zo) 450/750V lub YKY (0,6/1kV) min. 3(5)x4mm? z rozdzielnicy gtéwnej budynku (TG).
Przekrdj przewodu zasilajacego nalezy dobra¢ w odniesieniu do planowanego obcigzenia.
Doprowadzenie obwodu zasilajgcego do pomieszczenia wezta cieplnego oraz wykonanie
instalacji oSwietleniowej jest w zakresie Odbiorcy ciepta (wtasciciela obiektu).

W przypadku rozbudowy istniejgcych weztéw cieplnych (o srednicy przewodu zasilajgcego
mniejszego niz 3(5)x4mm?) na wytgczng odpowiedzialno$¢ Odbiorcy ciepta (wiasciciela obiektu)
dopuszcza sie pozostawienie istniejgcego obwodu zasilajgcego wezet oraz istniejgcej instalacji
oswietlenia pomieszczenia wezta prowadzonej z instalacji wewnetrznej budynku.

Rozdzielnica izolacyjna pomieszczenia wezta musi zawierac:

a) roztacznik izolacyjny (np. typu FR302 lub FR304) o wartosci pragdu znamionowego min. 40A
(dobra¢ odpowiednio dla obcigzenia). Roztgcznik ten stanowi punkt rozdziatu na
poszczegolne obwody w pomieszczeniu wezta,

b) gniazdo wtykowe 230V, 50Hz (montowane na szyne) zabezpieczone wyfgcznikiem
nadpradowy o charakterystyce typu B i pradzie znamionowym 10A,

¢) zabezpieczenie nadpradowe o charakterystyce typu B z odpowiednio dobrang wartoscia
pradu znamionowego (min. 6A), z ktorego nalezy zasili¢ instalacje oSwietleniowa
pomieszczenia weztfa cieplnego,

d) roztacznik izolacyjny bezpiecznikowy (np. typu R321 lub R323) z dobranym odpowiednio
dla obcigzenia bezpiecznikiem (wktadka glL/gG min. 20A),

e) zaroztacznikiem R321 lub R323 nalezy umiescic:

- zabezpieczenie nadpradowe o charakterystyce C z odpowiednio dobrang wartoscia
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pradu znamionowego (min. 16A), z ktérego nalezy zasili¢ rozdzielnice automatyki wezta
- inne zabezpieczenia na rzecz urzadzen takich jak: ukfady stabilizacji cisnienia typu
Variomat, pompy uzupetniania zfadu i inne.

W obwodzie gniazda wtykowego oraz oswietlenia nalezy zastosowa¢ wytacznik
réznicowopradowy o roznicowym pradzie wyzwalania lan = 30mA, typu AC.

W obwodzie ukiadu stabilizacji cisnienia typu “Variomat”, pomp uzupetniania ztadu i inne nalezy
zastosowaé wytacznik roznicowopradowy o rézinicowym pradzie wyzwalania lan = 30mA,
typu A.

Rozdzielnice izolacyjng pomieszczenia wezta nalezy umiesci¢ jak najblizej drzwi wejsciowych,
umozliwiajgc szybkie roztgczenie instalacji elektrycznej.

Dla budownictwa jednorodzinnego w przypadku stosowania mieszkaniowych weztow cieplnych
typu DSA lub elektronicznych regulatoréw temperatury typu Termostat Pokojowy, dopuszcza
sie wykonanie obwodu zasilajgcego z rozdzielni giéwnej budynku (TG) przewodem
instalacyjnym wielozytowym o budowie zyt jednodrutowej YDY 3(5)x2,5mm?. Obwdd zasilajacy
z rozdzielni gtéwnej budynku (TG) moina zakorczy¢ rozdzielnicg wyposazong jedynie
w wytacznik réznicowo-pradowy. Nie wymaga sie dla budynkéw jednorodzinnych stosowania
roztgcznikow izolacyjnych bezpiecznikowych.

Dla weztéw mieszkaniowych posiadajgcych znak CE o matej mocy cieplnej (domki
jednorodzinne) stanowigcych witasnos¢ odbiorcy dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcej
instalacji elektrycznej, spetniajgcej wymagania ochrony przeciwporazeniowej.

Obwody zasilajgce poszczegdlne rozdzielnice w pomieszczeniu wezta nalezy zaprojektowac jako
instalacje prowadzong przewodem instalacyjnym wielozytowym o budowie zyt jednodrutowe]
YDY(z0) 450/750V o przekroju zyt min. 2,5mm?. Przekrdj przewodu zasilajgcego nalezy dobraé
w odniesieniu do planowanego obcigzenia.

Obwody zasilajace silniki pomp nalezy zaprojektowac jako instalacje prowadzong przewodem
instalacyjnym wielozytowym o budowie zyt wielodrutowej YLY(z0) 450/750V o przekroju zyt
min. 1,5mm?. Przekrdj przewodu zasilajacego nalezy dobra¢ w odniesieniu do planowanego
obcigzenia.

Uktady automatyki weztéow cieplnych wraz z elementami wykonawczymi (m.in. sitowniki
zaworow regulacyjnych, termostaty bezpieczeristwa) nalezy zaprojektowac jako instalacje
prowadzong przewodem instalacyjnym wielozytowym o budowie 2yt wielodrutowej typu OWY
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o przekroju zyt min. 1,0mm?2. Przekrdj przewodu zasilajagcego nalezy dobraé w odniesieniu
do planowanego obcigzenia.

Obwody zasilajgce poszczegodlne rozdzielnice oraz instalacje oswietlenia nalezy prowadzié
natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych typu RL lub korytkach kablowych PCV.

W rozdzielnicy automatyki wezta kompaktowego naleiy umiesci¢ regulator pogodowy.
UWAGA: Montaz regulatora musi zostac tak przeprowadzony, aby byt zapewniony swobodny
dostep do gniazd zewnetrznych regulatora, bez koniecznosci demontazu rozdzielnicy.

Regulator powinien umozliwia¢ komunikacje z cieptomierzem w celu realizacji funkcji
ograniczenia przeptywu. Szczegdtowe wytyczne dla regulatorow pogodowych zostaty opisane
w pkt. 3.4.1 niniejszego opracowania

Zaciski regulatora pogodowego, do ktorych zostanie podtgczony licznik ukfadu pomiarowo
rozliczeniowego (wejscie impulsowe lub M-bus) oraz modut telemetryczny (transmisja typu
RS485, RS232 lub M-bus), nalezy wyprowadzi¢ na ztgczki pomocnicze typu ,ZUG” w dalnej
czesci rozdzielnicy i odpowiednio opisac.

UWAGA: W przypadku, gdy potaczenie regulatora z modutem telemetrycznym realizowane jest
poprzez gniazdo typu RJ (Registered Jack) to nie ma koniecznosci wyprowadzania zaciskow
pomocniczych - przewdd nalezy zarobi¢ odpowiednig wtyczka i faczy¢ bezposrednio
z regulatorem.

W celu zdalnego odczytu i monitoringu weztow cieplnych, uktad automatyki wezta cieplnego
tj. regulator / sterownik PLC oraz uktad pomiarowo rozliczeniowy musi by¢ kompatybilny
z platforma telemetryczng obowigzujgcg w tddzkim systemie cieptowniczym.

Rozdzielnica automatyki wezta musi zawiera¢ zabezpieczenie nadpradowe o charakterystyce C
i pradzie znamionowym 6A, ktore stanowi punkt rozdziatu na poszczegdlne moduty i urzadzenia
telemetryczne. Przy braku urzadzen telemetrycznych zasilanych napieciem sieciowym
powyzsze zabezpieczenie nalezy traktowac jako rezerwe.

Niezbedng dodatkowa ochrong przed porazeniem prgdem elektrycznym jest zastosowanie na

zasilaniu w rozdzielnicy automatyki wezta wytgcznikdow ochronnych, réznicowopradowych

o réznicowym pradzie wyzwalania lan = 30mA:

a) w  przypadku  zastosowania pomp  1-fazowych  wytgcznikdw  ochronnych
roznicowopradowych reagujacych na prad sinusoidalny i pulsujacy (typ A).




@ veoua

VEOL'AQENE:‘fr,*&(?DZ S.A. | Wytyczne doboru i stosowania urzadzen oraz
. 6dz,

ul. J. Andrzejewskiej 5 ; , f > : :
inzynieriadystrybucii.lodz@veolia.com CleplnyCh w Lodzkim Systemle Clemownlczym

ukladéw automatycznej regulacji weztow Strona: 58 / 76

31.

32,

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

b) w przypadku zastosowania pomp  3-fazowych  wytacznikéw  ochronnych
réznicowoprgdowych reagujgcych na prad sinusoidalny, pulsujacy i sktadowg stata (typ B).

Obwody robocze silnikéw pomp nalezy zabezpieczy¢ oddzielnymi wyfgcznikami instalacyjnymi
jedno- lub trojfazowymi o charakterystyce C z odpowiednio dobranymi wartosciami pradu
znamionowego (np. C6A — C16A). Dla silnikow trojfazowych zaleca sie stosowanie wytgcznikow
silnikowych oraz czujnika kolejnosci i zaniku faz.

lezeli silniki pomp tego wymagaja, nalezy stosowac zabezpieczenia podnapigciowe silnikow
pomp oraz zabezpieczenie pracy pompy przed suchobiegiem, np. poprzez czujnik réznicy cisnieri
wyposazony w przekaznik — presostat.

Kazda pompa obiegowa (c.0. i c.t.) powinna posiada¢ wiasny facznik trojpozycyjny
umozliwiajacy wybdr pracy (automatyczny poprzez styk regulatora pogodowego lub reczny tryb
pracy).

Nie wymaga sie wykorzystywania tagcznika trojpozycyjnego dla pomp cyrkulacyjnych c.w.u.
Kazda pompa obiegowa (c.0. c.w.u. i c.t.) powinna posiadac¢ lampke sygnalizujacg prace pompy.

Sterowanie przez regulator pomp obiegowych i cyrkulacyjnych nalezy wykonaé zgodnie
z wymaganiami producentow pomp.

Przyjete przez projektanta rozwigzanie, wykorzystujgce zdalne zataczanie-wytgczanie pracy
pompy (modut rozszerzajgcy ext/off, Start/Stop itp.) musi by¢ wykonane przewodem
ekranowanym np. typu LIYCY o przekroju min. 2x0,7Smm?. Niezbedne jest zapewnienie
wiasciwej jakosci potaczen iyt tego przewodu z zaciskami silnika pompy i listwy zaciskowe;
w skrzynce automatyki. Ekran nalezy podtgczy¢ jednostronnie z zaciskiem PE listwy zaciskowe;
w rozdzielnicy automatyki.

Dla regulatorow pogodowych, w ktérych zacisk prgdowy odpowiada za sterowanie wigcej niz
jednym obiegiem technologicznym, nalezy zastosowa¢ dodatkowe rozwigzanie
(np. przekaznikowe) w celu podtrzymania pracy pozostatych uktadéw przy jednoczesnym
odtaczeniu sygnatu sterowania sitownika, dla ktérego zadziatat termostat bezpieczenstwa.

Jako zabezpieczenie gtéwne od skutkéw zwarc i przecigzen uktadéw automatyki regulatora
pogodowego, sitownikdéw zawordw regulacyjnych oraz obwodow elektronicznych c.o. i c.w.u.
nalezy stosowaé wytgczniki instalacyjne o charakterystyce C i zakresie pragdu znamionowego
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min. 2A (wyjatek stanowig uktady termostatow pokojowych w budownictwie jednorodzinnym,
dla weztow mieszkaniowych matej nocy).

Jako zabezpieczenie dodatkowe od skutkow zwaré i przecigzen termostatu bezpieczenstwa
nalezy na zasilaniu stosowac wytaczniki instalacyjne o charakterystyce C i zakresie pradu
znamionowego 0,5 — 1,0A.

Zabezpieczenia dodatkowe nalezy prowadzi¢ od zastosowanego zabezpieczenia gtownego
uktadow automatyki regulatora pogodowego. W skrzynce elektrycznej nalezy je opisac jako
~Whytacznik ST- C.O/C.W.U/C.T” oraz umiesci¢ w sgsiedztwie wytgcznika sterowania sitownika
(opisany w pkt.42).

Jako wytaczenie obwodu sterowania sitownika nalezy zastosowa¢ dodatkowy roztacznik
instalacyjny typu S302 C 0.5A, na kazdym z torow obiegéw technologicznych. W skrzynce
elektrycznej nalezy opisa¢ go jako ,Wytacznik sterowania sitownika- C.0/C.W.U/C.T” oraz
umiesci¢ w sgsiedztwie ,Wytgcznika ST- C.O/C.W.U/C.T” (opisany w pkt.41).

Sitowniki elektryczne zawordw regulacyjnych muszg by¢ wyposazone w funkcje awaryjnego
zamykania w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.

W pomieszczeniu wezta nalezy wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych, potaczonych
bezposrednio z pfaskownikiem ocynkowanym o wymiarach 25x3mm. Dla matych weziéw
kompaktowych dopuszcza sie umieszczenie ptaskownika na konstrukcji kompaktu, w innych
przypadkach nalezy prowadzi¢ szyne wyrdwnawczg po Scianie wzdtuz armatury wezta. Szyna
wyréwnawcza powinna by¢ potaczona przewodem min. LY 10mm? z listwg zaciskowa PE
w rozdzielnicy automatyki wezia i rozdzielnicy zasilajgcej pomieszczenie wezta.

Z szyng wyrownawcza nalezy potaczyé wszystkie elementy przewodzace, gtdéwnie rury
wejsciowe i wyjsciowe wezta cieplnego oraz konstrukcje kompaktu przewodami miedzianymi
LY o izolacji z6fto-zielonej o przekroju 10 mm?. Mocowania z rurami nalezy wykonac przy
pomocy obejm elektrycznych. Miejsca potaczen powinny by¢ czyste i zabezpieczone przed
korozja.

Potaczenie czujnikdw temperatury nalezy wykona¢ przewodami ekranowanymi np. typu LIYCY
o przekroju minimum 2x0,75 mm?

W przypadku czujnikéw temperatury zespolonych z przewodem sygnatowym nieekranowanym
dopuszcza sie wykorzystanie tych czujnikow o odpowiedniej dtugosci przewodu, wytgcznie dla
wspotpracy z urzadzeniem odhbiorczym tego samego producenta.
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Nie zaleca sie przedtuzania przewodéw sygnatowych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
sie przedtuzenia kabli pod warunkiem zastosowania takiej samej $rednicy przewodow oraz
wykonania trwatego potgczenia i zaizolowania odcinkdw przewodu.

Przewody ekranowane pomiarowe i sterujgce oraz zasilajace i robocze powinny stanowic
niezaleine grupy przewodoéw i nalezy je prowadzi¢ w niezaleznych korytach lub rurkach
izolacyjnych. W kazdym innym przypadku nalezy prowadzi¢ w oddzielnych korytach zachowujac
odlegtosé min. 20cm.

UWAGA:

Zgodnie z obowigzujgcymi normami PN-EN-50173-1, PN-EN-50174-1, PN-EN 50174-2
wymagane jest, aby odlegtoé¢ pomiedzy nie ekranowymi kablami logicznymi a przewodami
elektrycznymi wynosita min. 20cm. Zgodnie z norma PN-EN-50174-2 powyiszy zapis jednak nie
obejmuje typowych pozioméw zaktdcern wystepujacych w przecietnych srodowiskach EMI
(wynikajgcych z przewodzenia i promieniowania — linie zasilajgce) dla okablowania poziomego:

a) jesli dlugoéc okablowania poziomego jest mniejsza niz 35m, wéwczas dla okablowania
ekranowanego mozina nie stosowaé rozdzielania systeméw kabli informatycznych
i zasilajgcych;

b) jesli diugos¢ okablowania poziomego jest wieksza niz 35m to ostatnie 15m kabla
dofgczonego do wypustu (gniazda) dla obu systeméw kablowych nie wymaga rozdziatu.

W celu zapewnienia stabilnosci zasilania wezta cieplnego Veolia Energia t6dZ S.A. zaleca
dokonanie pomiaru napiecia w godzinach szczytu energetycznego, tj. 19:00 — 21:00.
W przypadku stwierdzenia czestych wahan napiecia sieci do wartosci ponizej 210V zasadne jest
zaprojektowanie stabilizatora utrzymujgcego wymagang wartos$¢ napigcia 230V.

Przed uruchomieniem wezta cieplnego nalezy:
a) sprawdzi¢ ciagto$¢ przewodéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnaweczych,
b) przeprowadzi¢ pomiar rezystancji izolacji przewodéw po odigczeniu urzadzen
elektronicznych,
c) sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania wytacznika ochronnego réznicowoprgdowego.
Wykonawca instalacji elektrycznej - po sporzadzeniu protokotu zawierajgcego poprawne wyniki
pomiarow - przekazuje go uzytkownikowi wezta cieplnego.

W pomieszczeniu wezta nalezy umiesci¢ schemat instalacji elektrycznej wraz z wykazem
zastosowanych aparatow elektrycznych. Wskazane dokumenty nalezy zalaminowac.
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53. W pomieszczeniu wezta powinno by¢ oswietlenie dzienne i elektryczne. Dopuszcza sie tylko
oswietlenie elektryczne w uzasadnionych przypadkach.

a) Droga komunikacyjna do pomieszczenia wezta powinna posiadac sprawne oswietlenie
elektryczne o natezeniu 100 Lux na poziomie podfogi — wg normy PN-EN 12464-1 ,Swiatto
i oswietlenie miejsc pracy” tablica 5.1.1.

b) Oswietlenie pomieszczenia wezta powinna posiadaé¢ sprawne oswietlenie elektryczne
o natezeniu 200 Lux w obszarze obstugi urzadzen wezta cieplnego — wg normy
PN-EN 12464-1 ,Swiatto i oswietlenie miejsc pracy” tablica 5.20.4.

c) Nalezy zastosowac oswietlenie swietldwkowe przemystowe lub jarzeniowe o IP min. 65
(przeznaczone do stosowania w pomieszczeniach wilgotnych).

d) Opraw nie mozna montowac¢ na wysokosci wiekszej niz 3,0m. W pomieszczeniach
wyizszych niz 3,0m stosowac do opraw przewieszki lub zwieszki.

e) Wyltgcznik oswietlenia nalezy zlokalizowaé wewngtrz pomieszczenia przy drzwiach
wejsciowych.

54. Cata instalacja elektryczna musi spetnia¢ wymagania witasciwe dla pomieszczen goracych
i wilgotnych.

Sk s SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DO PROJEKTOWANIA | MONTAZU
MODUtOW TELEMETRYCZNYCH.

W toédzkim Systemie Cieptowniczym, realizowany jest uktad zdalnego monitoringu pracy
weztéw cieplnych w nastepujgcych wariantach:

-,uktad podstawowy” realizujacy zdalny odczyt uktadu pomiarowo-rozliczeniowego,

-,uktad rozszerzony” realizujgcy zdalny odczyt z: uktadu pomiarowo-rozliczeniowego,
przetwornikow cisnienia (2 szt.) na zasilaniu i powrocie (wysoki parametr), urzadzen automatycznej
regulacji wezta cieplnego (tzw. automatyki wezta cieplnego).

Uktad rozszerzony stosowany jest w weztach cieplnych z automatyky stanowiacg wtasnosc
Veolia Energia todZ S.A. o sumarycznej mocy zamdéwionej powyzej 100 kW. Dostawa i montaz
urzadzen uktadu telemetrycznego jest w zakresie Veolia Energia todz S.A. (powyizsze nalezy
wyraznie oznaczy¢ w projekcie wezta cieplnego). W dokumentacji projektowej wezta cieplnego
nalezy projektowac¢ uktad rozszerzony monitoringu, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w niniejszych wytycznych. Zakres dostawy, montazu i eksploatacji urzgdzen automatycznej
regulacji wezta cieplnego, kaidorazowo definiuje umowa zawarta pomiedzy Odbiorca ciepta
a Veolia Energia Lodz S.A.

Uktad podstawowy monitoringu sktada sie z urzadzen zasilanych bateryjnie, komunikujgcych sie
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wytacznie z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym i nie wymaga projektowania dodatkowych
zabezpieczen poza wymienionymi w punkcie 3.7.1.

Ukfad rozszerzony monitoringu nalezy realizowa¢ wg ponizszych wymagan:

1. W rozdzielnicy automatyki wezta cieplnego z zabezpieczenia opisanego w punkcie 3.7.1.

ppkt. 29 (S301 C6) niniejszych wytycznych nalezy projektowaé nastepujgce aparaty
elektryczne:

a) zabezpieczenie nadpragdowe jednofazowe o pradzie znamionowym 2A i charakterystyce
typu C zasilajace zasilacz impulsowy, ktéry bedzie zasilat modutu telemetryczny 12(24)V DC.

c) zabezpieczenie nadpradowe jednofazowe o pradzie znamionowym 2A i charakterystyce
typu C zasilajace urzadzenia stuzgce do statej kontroli petli pomiarowej systemu alarmowego
sieci preizolowanej. W tym celu obok wlotu sieci cieptowniczej (nie dalej niz 1m od osi) na
wysokosci 1,5m od posadzki nalezy przewidzie¢ gniazdo wtyczkowe zasilone z tablicy wezta
cieptowniczego przewodem 3x1,5mm?2.

d) zabezpieczenie nadpradowe jednofazowe o pradzie znamionowym 2A i charakterystyce
typu C, zasilajace zasilacz impulsowy, ktory bedzie zasilat dodatkowe przetworniki cisnien
24V DC (ustuga BES);

Odpowiedni rodzaj zasilacza nalezy dobra¢ wzgledem urzadzenia telemetrycznego - zakres
Veolia Energia todz S.A.

Zasilanie do modutu telemetrycznego (12 lub 24V DC) nalezy doprowadzic przewodem typu
YLY 2x1mm? o dtugosci max 20m, bezposrednio z zasilacza.

Urzgdzenia pomiarowe, sterujgce oraz dodatkowe '{aczymy z modutem telemetrycznym
stosujgc przewdd miedziany o przekroju zyt 0,5mm? typu YTKSY (np. YTKSY 2x2x0,5 — ilos¢
zyt dobieramy tak aby zrealizowa¢ wymagane potaczenia).

Catg instalacje nalezy prowadzi¢ natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych typu
RL lub korytkach kablowych PCV.

Przewody wszystkich urzgdzen nalezy wprowadzi¢c do modutu telemetrycznego poprzez
dfawice w sposéb nie pogarszajacy IP danego urzadzenia. Przy wprowadzaniu wigcej niz
jednego przewodu do dfawicy nalezy stosowac wieloprzepustowe wktady uszczelniajace
(np. SKINTOP® DIX firmy LAPP).

W czesci opisowej projektu instalacji elektrycznej nalezy umiesci¢ nastepujacg informacje:
»Instalacja elektryczna od zaciskéw pomocniczych ZUG do modutu telemetrycznego leiy
po stronie Veolia Energia todz S.A”

W celu zapewnienia ciggtosci odczytow bilingowych uktady pomiarowo-rozliczeniowe nalezy
wyposazy¢ w odpowiednie moduty komunikacyjne, rekomendowane przez dostawcow
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systemow telemetrycznych.

W nowobudowanych obiektach oraz w weztach cieplnych modernizowanych znajdujacych
sie na poziomie -1 lub -2, nalezy wykonac instalacje antenowg z wezta cieplnego na zewnatrz
budynku. Instalacja antenowa powinna by¢ wykonana przez zastosowanie niskostratnego
przewodu koncentrycznego spetniajgcego ponizsze parametry:

ttumiennos¢ kabla przy czestotliwosci 900MHz do max 24 dB/100m,

impedancja 50 Om (+/-2),

pojemnos¢ max 84 pF/m,

$rednica zewnetrzna kabla 6,1mm (+/-0,10 );

zakonczonego zarowno w wetzle cieplnym jak i na zewnatrz w puszce przytagczeniowej IP65,
nalezy zapewnic¢ min. 0,5 m kabla zapasu na prace przytgczeniowe.

Puszka przytaczeniowa montowana na zewnatrz, powinna znajdowac sie na scianie
zewnetrznej budynku do ktorej przylega wezet cieplny. Natomiast gdy pomieszczenie wezta
nie znajduje sie przy zewnetrznych scianach, instalacje nalezy wykona¢ mozliwie najkrotsza
trasg na zewnatrz budynku. Puszke zamontowa¢ na wysokosci do 3 m od podtoza. Puszka
przytaczeniowa wewnatrz wezta cieptowniczego zlokalizowana w poblizu gtéwnego licznika
ciepta.

Modut telemetryczny nalezy montowaé na podiozu stabilnym przy pomoca wkretow
i kotkéw rozporowych (na S$cianie) lub blachowkretéw, opasek kablowych TK
(na nieruchomych konstrukcjach stalowych) w miejscu zapewniajgcym odpowiednig site
sygnatu GPRS/LTE itp.

UWAGA:

Przy zastosowaniu uktadu rozszerzonego monitoringu w wezle cieplnym istnieje mozliwosc¢:
a) przestania przez Veolia wybranych danych odczytowych (interwat 15 min.) do systemu
zarzadzania budynkiem BMS (Building Management System) w postaci pliku XML.

b) podpisania umowy BES (Building Efficiency Services) z Veolia Energia tédz S.A w celu
zdalnej optymalizacji pracy wezta.

3.8.  WyTtyczne VEOLIA ENERGIA £tODZ SA DO DOBORU | INSTALOWANIA

UKLADOW POMIAROWO-ROZLICZENIOWYCH (CIEPLOMIERZY) W _£ODZKIM
SYSTEMIE CIEPLOWNICZYM.

Warunkiem dopuszczenia instalacji do pomiaru zuzycia ciepta jest posiadanie:
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e waznej legalizacji cieptomierzy, zgodnie z Ustawg Prawo o Miarach (Dz. U. 2022 poz. 2063)
oraz spetnienie wymagan zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
(Dz. U 2008 Nr 2 poz. 2),

e dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) wydana przez producenta w jezyku polskim,

e protokotu odbioru instalacji pomiarowej,

e instrukcji obstugi, instrukcje montazowa i procedury sprawdzania opracowane przez
producenta.

Cieptomierz musi zlicza¢ zuzycie ciepta w [G)] i przeptyw wody w [m?3/h] oraz musi wskazywa¢
petny zakres wartosci chwilowych, w tym:

e przeptyw wody,

e moc,

temperature zasilania i powrotu,

czas pracy,

kod btedu.

Cieptomierz musi by¢ przystosowany do wspotpracy z platforma telemetryczng tédzkiego
systemu cieptowniczego oraz centralnym systemem odczytu KOMBIT funkcjonujagcym w Veolia
Energia £todz S.A. Odczyt parametrow z cieptomierza w weztach nowoprojektowanych nalezy
realizowac poprzez zdalny system telemetryczny opisany w punkcie 3.7.1. Wyjatek stanowig
wezty cieplne u Odbiorcow indywidualnych w budownictwie jednorodzinnym, gdzie nalezy
stosowac rozwigzania umozliwiajace odczyt zaréwno przez zdalny monitoring, jak i gniazdo
odczytu zewnetrznego. Gniazdo nalezy projektowaé w miejscu tatwo dostepnym dla stuib
eksploatacyjnych Veolia Energia tédz S.A. (lokalizacje ustali¢ z Rejonem Eksploatacyjnym
i przedstawi¢ w projekcie ztozonym do uzgodnienia). Dtugos¢ transmisji zdalnego odczytu
z uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do gniazda zewnetrznego max. 100m. Stosowac
przewody ekranowane typy LIYCY o przekroju zyt 0.75mm?2. Odczyt musi by¢ takze mozliwy
poprzez gtowice optyczng w systemie KOMBIT.

Cieptomierz musi by¢ przystosowany do wspétpracy z zamontowanym w weile cieplnym
regulatorem temperatury, w celu ograniczenia przeptywu pobieranej przez obiekt wody
sieciowej.

Przelicznik wskazujgcy musi zapewnic:

- mozliwos¢ wpisania 6-cio cyfrowego numeru identyfikacyjnego uzytkownika,

e minimum 30-to dniowy zapis historii odczytow (dobowy i godzinowy),

e minimum roczny zapis historii odczytow w okresach miesiecznych, w tym rejestrowanie
wartosci szczytowych mocy i przeptywu,

e minimum dwa dodatkowe wejscia impulsowe do podtaczenia przetwornikéw przeptywow,

e minimum jedno wyjscie do podtgczenia regulatora pogodowego w celu realizacji funkcji
ograniczenia przeptywu (impulsowe lub M-BUS w zaleznosci od typu wspofpracujgcego z nim
regulatora).
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10.

Zasilanie cieptomierza bateryjne, przy czym okres pracy bez wymiany baterii min. 5 lat.

Pomiar ilosci ciepta w weztach odbiorczych zasilanych z sieci wody gorgcej dopuszcza sig
wytgcznie za pomocg uktadéw pomiarowo - rozliczeniowych z przetwornikiem przeptywu typu
ultradzwiekowego. W projekcie wezta dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego nalezy
uwzgledni¢ dobor podlicznika ciepta na cele ogrzewania oraz wodomierz wody zimnej, ktére
bedg montowane na zyczenie i koszt Odbiorcy ciepta.

Przetwornik przeptywu wymaga zabezpieczenia przed nadmiernym przeptywem oraz
zanieczyszczeniami. Do zabezpieczenia przed wzrostem przeptywu nalezy stosowaé zawory
rownowazace, lub zawory réznicy cisnienia i przeptywu stanowigce jednoczesnie wskaznik
mocy szczytowej.

Dla zabezpieczenia przetwornika przeptywu przed zanieczyszczeniami, nalezy stosowac
urzgdzenia uktady filtracyjne (FOM i filtr siatkowy) przewidziane w DTR przez producenta.

Spos6b doboru cieptomierza oraz jego kompletnej zabudowy w wezle cieplnym musi byc
zgodny z wymaganiami okreslonymi w DTR cieptomierza danej firmy. Zalecany zakres pracy
przetwornika przeptywu powinien sie zawiera¢ pomiedzy qi (przeptyw minimalny) a gy przeptyw
nominalny) — mozliwie blisko przeptywu nominalnego. W doborze nalezy uwzglednic¢
rzeczywiste przeptywy wezta z uwzglednieniem odpowiednich AT. W przypadku zwiekszenia
mocy zamdwionej do 20% mozna pozostawic istniejagcy ukiad pomiarowy (w porozumieniu
z Rejonem Eksploatacyjnym) - do czasu wymiany zwigzanej z legalizacja. Przy doborze uktadow
pomiarowo-rozliczeniowych w nowych weztach cieplnych dopuszcza sie niewielkie
przekroczenie przeptywu (nie wieksze niz 5%) w stosunku do przeptywu nominalnego qp
cieptomierza.

Przetwornik przeptywu powinien by¢ zainstalowany:

a) w weztach cieplnych wymiennikowych niezaleznie od wielkosci zapotrzebowania mocy
cieplnej — na rurociggu powrotnym.

b) w modernizowanych weztach cieplnych z istniejgcym uktadem pomiarowo-rozliczeniowym
zamontowanym na rurociggu zasilajgcym, cieptomierz nalezy wymieni¢ na nowy montowany
na rurociggu powrotnym. W uzasadnionych przypadkach gdy istniejgcy cieptomierz spetnia
wymagania dot. przeptywu nominalnego a waznos¢ jego cechy legalizacyjnej jest nie
mniejsza niz 3 lata (rocznikowo), dopuszcza sie jego zachowanie pod warunkiem
pozostawienia miejsca na rurociggu powrotnym (dla montazu nowego licznika w przysztosci),

¢) w weztach bezposrednich tylko na rurociggu zasilajgcym,

d) w weztach odbiorcéw indywidualnych tylko na rurociggu zasilajgcym,

e) w weztach u odbiorcow przemystowych tylko na rurociggu zasilajgcym

f) w weztach grupowych tylko na rurociggu zasilajgcym,

g) w weztach wymiennikowych z "odbiciami" bezposrednimi tylko na rurociagu zasilajgcym,
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

h) potaczenia licznikow ciepta kotnierzowe od gp=6,0m*/h lub spawane do g,=3,5m*/h (taczenie
za pomocg ztgczki z uszczelka ptaska).

i) przelicznik wskazujgcy nalezy instalowaé w miejscu zapewniajgcym odczyt z odlegtosci nie
wiekszej jak 0,5m. i na wysokosci ok. 1,5m.

Nie wolno umieszczaé czujnika temperatury instalowanego na rurociggu zasilajgcym
bezpoérednio za urzadzeniami dfawigcymi. Zaleca sie by odleglos¢ ta wynosita
nie mniej niz 5xDN rurociggu, na ktérym zamontowane jest urzadzenie dfawigce.

Licznik ciepta dobrany w wezle cieplnym nalezy poddaé sprawdzeniu dla przeptywow
wystepujacych poza okresem grzewczym, gdzie zapotrzebowanie zostaje obnizone tylko dla
niewielkiej czesci c.w.u. (czy dla tych przeptywoéw zapewnia wtasciwy pomiar).

Dla weztéw, gdzie wystepujg znaczne roznice w zapotrzebowaniu ciepta miedzy
zapotrzebowaniem ciepta na cele grzewcze a c.w.u., nalezy stosowac dwa niezalezne uktady
pomiarowo-rozliczeniowe jeden dla c.w.u. a drugi na pozostate odbiory.

Powyiszg zasade roéwniez stosowaé dla obiektow ,nietypowych” tj. przemyst, budynki
handlowo-ustugowe itp. oraz wszedzie tam gdzie gtdwny uktad pomiarowy nie bedzie mogt
poprawnie dokonywaé pomiaréw z uwagi na duze zroznicowanie przeptywow czynnika
grzewczego.

Protokolarny odbiér techniczny wykonanej instalacji pomiarowej zuzycia ciepta, bedacy
podstawg do rozpoczecia rozliczern wg wskazan cieptomierza miedzy odbiorca a dostawcy, za
iloé¢ pobranego-dostarczonego ciepta, dokonywany jest przez Rejony Eksploatacyjne Veolia
Energia todz S.A.

Przy odbiorze wymagane sg nastepujgce dokumenty:

e dokumentacja doboru cieptomierza,

e DTR ukfadu pomiarowo - rozliczeniowego - cieptomierza.

Nie dopuszcza sie wykonywania obejs¢ uktadu pomiarowego.

Odbiér techniczny potwierdzony zostaje spisaniem protokotu odbioru technicznego
i przekazania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (cieptomierza) do eksploatacji.

3.9. WYKAZ PRODUCENTOW GtOWNYCH URZADZEN STOSOWANYCH
W WEZLACH CIEPLNYCH £ODZKIEGO SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO

RODZAJ URZADZENIA PRODUCENT
AUTOMATYKA C.O. | CW.U. 1. DANFOSS
2. SIEMENS
3. SCHNEIDER Electric
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4. SAIA

5. SAMSON
REGULATORY ROZNICY CISNIENIA | PRZEPLYWU, 1. DANFOSS
REGULATORY CISNIENIA,REGULATORY UPUSTOWE, 2. SAMSON
REDUKTORY CiSNiENIA, REGULATORY PRZEPLYWU
WYMIENNIKI C.O. i CW.U. 1. ALFA-LAVAL
- wymienniki ptytowe 2. DANFOSS

3. APV

4.  SWEP

5. GEA

6. HEXONIC
POMPY OBIEGOWE C.0. | CYRKULACYJNE C.W.U 1. XYLEM

2. GRUNDFOS

3. WILO
UKLADY POMIAROWO-ROZLICZENIOWE —CIEPLOMIERZE 1. KAMSTRUP
(ultradiwiekowe) — LICZNIK GLOWNY 2. DIEHL
UKLADY POMIAROWO-ROZLICZENIOWE —CIEPLOMIERZE 1. KAMSTRUP
(ultradzwiekowe) — PODLICZNIK 2. SIEMENS

3. DIEHL
NACZYNIA ROZSZERZALNE 1. REFLEX

2. FLAMCO
FILTROODMULNIKI 1. TERMEN

2. AULIN

3. WUCTHERMO
FILTRY SIATKOWE 1. POLNA

2. ZETKAMA

3. INFRACORR IFM

4. DANFOSS
ZAWORY BEZPIECZENSTWA 1. MTR

2. SYR

3. FLAMCO
ZAWORY KULOWE 1. DZT
(STRONA WYSOKA) 2. NAVAL

3. VEXVE

4. DANFOSS
ZAWORY KULOWE 1. PERFEXIM
(STRONA NISKA) 2. VALVEX

3. GENEBRE
ZAWORY ROWNOWAZACE 1. TOUR ANDERSON — HYDRONIC

2. OVENTROP

3. DANFOSS

4. BALOREX

Uwaga: W doborach i stosowaniu urzadzen weztéw cieplnych nalezy w pierwszej kolejnosci
rozpatrywac urzgdzenia producentdow z ktérymi Grupa Veolia posiada podpisane umowy
ramowe.
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3.10. WYMAGANIA DLA POMIESZCZEN WEZtOW CIEPLNYCH W £ODZKIM
SYSTEMIE CIEPLOWNICZYM

3.10.1. OGOLNE WYMAGANIA DLA POMIESZCZEN WEZEOW CIEPLNYCH.

Pomieszczenie wezta cieplnego oraz jego podstawowe wyposazenie powinno odpowiadac
wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02423.

Zaleca sie by pomieszczenie wezta cieplnego w miare mozliwosci byto zlokalizowane przy
Scianie zewnetrznej budynku, z bezposrednim wejsciem przytacza cieplnego oraz centralnie
stosunku do ogrzewanych pomieszczen.

Powinno by¢ wydzielone z przeznaczeniem tylko na potrzeby wezta cieplnego.
W miare mozliwosci zlokalizowane centralnie w stosunku do ogrzewanych pomieszczen.

3.10.2. WYMAGANIA BUDOWLANE.

Minimalna wysokos¢ pomieszczenia wezta cieplnego powinna wynosi¢ 2,2m a dla budynkow
jednorodzinnych 2,0m. Zalecana minimalna wysokos¢ pomieszczenia wezta cieplnego wynosi 2,5m.
Wysokos¢ pomieszczenia powinna by¢ zwiekszana wraz ze wzrostem mocy wezfa i tak dla 0,5MW -
1,0MW wynosi¢ min. 2,7m, powyzej 1,0MW wysokos¢ min. 3,0m. Wysoko$¢ pomieszczenia powinna
zapewniac odlegtos¢ pionowg miedzy wierzchem najwyzszego urzadzenia a stropem nie mniejszg
niz 0,2m

Dostep do pomieszczenia wezta powinien by¢ mozliwy bezposrednio z korytarza
lub klatki schodowe] — dla weztow zlokalizowanych w obiektach ze statym dostepem w ciggu doby.
Gdy dostep ten jest ograniczony nalezy przewidzie¢ bezposrednie wejscie z zewnatrz.

Drzwi prowadzace do pomieszczenia wezta cieplnego powinny by¢ metalowe
o wymiarach zapewniajgcych wprowadzenie urzadzen wezta cieplnego. Szerokosci drzwi powinna
wynosi¢ min. 0,8m (dla budynkéw istniejacych) i 0,9m (dla budynkéw nowoprojektowanych) oraz
wysokosci 2,0m, otwierac sie pod naciskiem na zewngtrz pomieszczenia i by¢ wyposazone w zamek
klasy C. Drzwi (wtgcznie z futryng) powinny by¢ wykonane ze stali lub pokryte blachg stalowa
{(w budynkach jednorodzinnych dopuszcza sie drzwi drewniane).

Sciany i strop pomieszczenia powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, gtadko
otynkowane i pomalowane na jasny kolor powtokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem
wilgoci.

Sciany powinny byé¢ na tyle wytrzymale by mozliwym bylo mocowanie w nich wspornikow
podpdr pod rury i rzagdzenia przewidziane do montazu w weile.

Podtoga powinna by¢ wykonana ze spadkiem do wpustu podtogowego lub studni
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kanalizacyjnej, gtadka, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany temperatury.

Pomieszczenie powinno mie¢ oswietlenie i posiada¢ okno. Proporcje powierzchni okna do
powierzchni podtogi powinny by¢ nie mniejsze niz 1 : 50. Okno nalezy zabezpieczy¢ kratami.

Zabezpieczenie akustyczne pomieszczen wezta powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartych
w obowigzujgcych normach i przepisach.

3.10.3. WENTYLACIA POMIESZCZENIA.

Pomieszczenie powinno posiada¢ wentylacje grawitacyjng nawiewnga i wywiewnga, natomiast
przy braku okien nalezy stosowad wentylacje mechaniczng, dziatajaca okresowo abliczong
na 5 wymian.

Kanat wentylacji nawiewnej, grawitacyjnej powinien by¢ wykonany, jako ,Z".
Wilot do kanafu powinien by¢ usytuowany na zewngtrz budynku na wysokosci min. 2,0m nad
terenem, a wylot w pomieszczeniu wezta nie wyzej niz 0,5m nad posadzka. Otwory zabezpieczyc
siatka.

Kanat wentylacji wywiewnej zlokalizowa¢ nie nizej niz 0,3m od stropu pomieszczenia
i wyprowadzi¢ nad dach budynku.

3.10.4. OSWIETLENIE | INSTALACJA ELEKTRYCZNA.

W pomieszczeniu powinno by¢ oswietlenie dzienne i elektryczne. Dopuszcza sie tylko
oswietlenie elektryczne w uzasadnionych przypadkach.

Droga komunikacyjna do pomieszczenia wezta powinna posiadaé sprawne oSwietlenie
elektryczne o natezeniu 100 Lux na poziomie podtogi — wg normy PN-EN 12464-1:2022-1 ,Swiatfo
i oswietlenie miejsc pracy” tablica 5.1.1.

Oswietlenie pomieszczenia wezta powinna posiada¢ sprawne oswietlenie elektryczne
o natezeniu 200 Lux w obszarze obstugi urzadzen wezta cieplnego —wg normy PN-EN 12464-1:2022-
1,,Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy” tablica 5.20.4.

Nalezy zastosowac oswietlenie swietldwkowe przemystowe o IP min. 44 (przeznaczone do
stosowania w pomieszczeniach wilgotnych).

Wytgcznik oswietlenia nalezy zlokalizowa¢ wewnatrz pomieszczenia przy drzwiach
wejsciowych.

W  pomieszczeniu  powinno  by¢é przynajmniej jedno wolne gniazdo wtykowe
0 napieciu 230V. Zaleca sie wykonanie gniazda wtykowego montowanego na szyne TH
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w rozdzielnicy wezfa ciepinego.

Rozdzielnica elektryczna pomieszczenia wezta powinna by¢ umieszczona w miejscu
widocznym i tatwo dostepnym z oddzielnym doprowadzeniem energii elektrycznej
z gléwnej tablicy budynku (TG). Obwdd zasilajacy rozdzielnice pomieszczenia wezta nalezy
prowadzi¢ przewodem instalacyjnym wielozylowym o budowie zyt jednodrutowej, np. YDY(zo)
450/750V lub YKY (0,6/1kV) o przekroju zyt min.* 4mm?. Rozdzielnica elektryczna pomieszczenia
wezta (TWG) powinna by¢ skrzynka hermetyczng o stopniu ochrony IP 55 z rozigcznikiem
izolacyjnym typu FR302 lub FR304 oraz roztgcznikiem izolacyjnym typu R312 lub R323 z dobranym
odpowiednio dla obcigzenia bezpiecznikiem (min. 20A) w celu umozliwienia zasilania pomp oraz
uktadéw automatycznej regulacji (catosé¢ nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09).

Przekroj przewodu zasilajgcego nalezy dobra¢ w odniesieniu do planowanego obcigzenia.
Doprowadzenie obwodu zasilajgcego do pomieszczenia wezta cieplnego jest w zakresie Odbiorcy
ciepta (wiasciciela ohiektu).

W przypadku rozbudowy istniejgcych weztéw cieplnych [o $rednicy przewodu zasilajacego
mniejszego niz 3(5)x4mm?] na wytaczng odpowiedzialnos¢ Odbiorcy ciepta (wiasciciela obiektu)
dopuszcza sie pozostawienie istniejgcego obwodu zasilajgcego wezta.

Dla budownictwa jednorodzinnego w przypadku stosowania mieszkaniowych weztéw
cieplnych lub elektronicznych regulatoréw temperatury typu termostat pokojowy, dopuszcza sig
wykonanie obwodu zasilajgcego z rozdzielni gtéwnej budynku (TG) przewodem instalacyjnym
wielozytowym o budowie 2yt jednodrutowej o przekroju zyt 2,5mm?. Obwdd zasilajacy z rozdzielni
gtéwnej budynku (TG) mozna zakoriczy¢ rozdzielnica wyposazong jedynie w wytgcznik réznicowo-
pradowy. Nie wymaga sie dla budynkéw jednorodzinnych stosowania roztacznikéw izolacyjnych
typu FR302 lub FR304 oraz roztgcznikiem izolacyjnym typu R312 lub R323. Zaleca sig zainstalowanie
w rozdzielni gtéwnej budynku (TG) zabezpieczenie nadprgdowe typu S301 lub 5303 min. 16A
(dobrany odpowiednio dla obcigzenia).

W celu bezpiecznej eksploatacji, rozdzielnie elektryczng nalezy usytuowac w pomieszczeniu
wezfa w odlegtosci od urzadzen technologicznych minimum 1,3m liczac od czota, 0,6 m liczgc z boku
rozdzielnicy (wymagana przestrzen obstugowa).

Cafa instalacja elektryczna musi spetnia¢ wymagania wiasciwe dla pomieszczen gorgcych
i wilgotnych. Szczegdtowe wymagania w zakresie instalacji elektrycznej i automatyki zostaty opisane
w punkcie 9.0 niniejszego opracowania.

3.10.5. INSTALACJA KANALIZACYINA.

Odprowadzenie wody z zawordw bezpieczenistwa, spustow i odwodnier nalezy przewidziec
nad rure spustowa stalowa i poprzez studnie schtadzajacg do kanalizacji. Wpusty podtogowe nalezy
przytaczy¢ do studni schtadzajgcej. Wprowadzenie rury spustowej do studni schtadzajgcej wykonac
w sposdb zapewniajgcy spetnienie przepisow BHP.
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Przy braku mozliwosci grawitacyjnego odwodnienia do kanalizacji nalezy zastosowac pompe
elektryczng z wytgcznikiem automatycznym.

3.10.6. WYMIARY | ODLEGLOSCI.

Zaleca sie by wymiary pomieszczenia przeznaczonego dla wezta dwufunkcyjnego
w zaleznosci od catkowitej mocy maksymalnej, byty nie mniejsze niz:

a) do 75 kW — 10m?,

b) 75150 kW — 15m?,
c) 150+350 kW —20m?,
d) 350+500 kW — 25m?,

e) powyzej 500 kW — wg indywidualnych rozwigzan projektowych.

Dla kazdej dodatkowej funkcji (c.t, dwa c.0., 2 strefy c.w.u. itp.) podane powierzchnie nalezy
odpowiedni zwiekszy¢ po ok. 5m?.

Dla weztdéw cieplnych matych do 75 kW, dopuszcza sie zmniejszenie wymiarow pomieszczenia
przy zastosowaniu rozwigzan weztéw montowanych na scianach.

Powierzchnie pomieszczen dla obiektow typu hotel, szpital, hale sportowe itp., muszg by¢
odpowiednio wigksze i odpowiadac rozwigzaniom projektowym wynikajgcych z charakteru obiektu,
zapewniajgcy bezpieczng eksploatacje i spetnienie wymagan BHP.

Dla prawidtowe]j obstugi i bezpieczenstwa w pomieszczeniu wezta, zachowa¢ wymagane
odpowiednimi przepisami odlegtosci od urzadzen, scian oraz zachowac drogi komunikacyjne.

Zachowac réwniez droge komunikacyjng na dojsciu do pomieszczenia wezta, umozliwiajgca
wprowadzenie wezta kompaktowego, urzadzen wezta cieplnego. Ponadto powinna by¢ wyposazona
w oswietlenie elektryczne oraz miec szeroko$é min. 1,00m i wysokos$ci min. 2,20m.

Lokalizacje pomieszczenia wezta w miare mozliwosci przyjmowac przy scianie zewnetrznej
budynku na kondygnacjach nie wyzszych niz parter. Uktad pomieszczenia wezta cieplnego musi
zapewnic¢ jego ergonomie i mozliwos¢ zabudowy urzadzen zapewniajgc ich eksploatacje zgodnie z
wymaganiami BHP (zalecana geometria pomieszczenia zblizona do kwadratu).

Nie rekomenduje sie lokalizacji wezta cieplnego w pomieszczeniach pod schodami.
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3.10.7. UWAGI.

Granice wezta cieplnego stanowig ostatnie zawory odcinajgce za urzadzeniami wezta
cieplnego. W przypadku stosowania rozdzielaczy na instalacji c.o./c.t. stanowig one cze$¢
instalacji wewnetrznej, a ich lokalizacje nalezy przedstawi¢ w projekcie wezta cieplnego.

3.11. WYMAGANIA DOT. DOKUMENTAC)I PROJEKTOWEJ WEZtOW CIEPLNYCH.

W Veolia Energia todZ S.A. uzgodnieniu podlegajg projekty techniczne lub wykonawcze
dotyczace budowy, rozbudowy oraz modernizacji weztdéw cieplnych (wraz z czescig elektryczng -
ukfadem automatycznej regulacji), projekty uktadéw stabilizacji ci$nienia lub zaworéow
regulacyjnych na progu wezta cieplnego.

3.11.1. OGOLNE INFORMACJE DOTYCZACE DOKUMENTACII | TRYBU
UZGADNIANIA:

e Projekty budowy, rozbudowy czy modernizacji weztéw cieplnych (wraz z czescig elektryczng -
uktadem automatycznej regulacji) muszg by¢ wykonane przez uprawnionych projektantow
i uzgodnione w Veolia Energia £édz S.A.

e Projekt musi by¢ wykonany w oparciu o obowigzujgce przepisy, normy, Warunki Techniczne
oraz uwzglednia¢ wymagania okreslone w niniejszych wytycznych.

e Projekt budowy weztéw cieplnych dla nowopodtaczanych obiektéw moze zostac zweryfikowany
i uzgodniony po wczesniejszym uzgodnieniu dokumentacji przytacza dla przedmiotowego
budynku.

Projekt do uzgodnienia nalezy sktada¢ w ilosci 3 egzemplarzy, z czego jeden egzemplarz w teczce
w sztywnej oprawie pozostajgcy w archiwum Veolia Energia todz S.A.

Zgodnie z Instrukcjq uzgadniania projektow budowlano-wykonawczych w Veolia Energia
todz S.A. (OPD.07-INS.VLOD.01), rozpoczecie procedury uzgadniania dokumentacji projektowej
moiliwe jest wytgcznie po ztozeniu wraz z pismem przewodnim oswiadczenie biura projektowego
(Projektanta) ,,0 znajomosci i akceptacji procedury uzgadniania dokumentacji projektowej oraz
cennika ustug dodatkowych obowiqzujgcy w Veolia Energia todZ S.A.”.

Przediozony do uzgodnienia projekt musi by¢ kompletny i zawierac:

e Warunki Techniczne wydane przez Veolia Energia £todz S.A.
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e Notatke spisang przy udziale wykonawcy projektu budowlano — wykonawczego wezta

cieplnego, przedstawiciela wilasciwego Rejonu Eksploatacyjnego oraz upowainionego
przedstawiciela Odbiorcy ciepta. Powyzsze dotyczy wszystkich weztow modernizowanych.
Dla nowych weztow cieplnych podstawowe dane dla zaprojektowania i wykonania wezta
powinny zosta¢ ujete w notatce spisanej przez firme wykonujgcego wezet ciepiny lub
projektanta wezta przy udziale upowaznionego przedstawiciela Odbiorcy ciepta. Informacje
okreslone w notatce projektowej dot. parametréw technicznych pracy instalacji
wewnetrznych podaje Inwestor (Odbiorca ciepta) na podstawie dokumentacji
technicznych tych instalacji w obiekcie lub Projektant powyiszych instalacji.

Uprawnienia budowlane oraz aktualng przynaleino$¢ do Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa projektantow wezta cieplnego.

Oswiadczenie o wykonaniu projektu budowlano - wykonawczego zgodnie z przepisami
i zasadami wiedzy techniczne;.

Opis techniczny zawierajgcy szczegotowe obliczenia i dobdr urzadzen wraz z zestawieniem
materiatow. Specyfikacja urzadzen musi zawierac wszystkie elementy wezta oraz w odrebne;j
tabeli urzadzenia przewidziane do ewentualnego, pdiniejszego montazu (tj. wodomierz
wody zimnej, podlicznik c.o. / c.t., zawdr upustowy).

Wytyczne budowlane i instalacyjne dotyczace pomieszczenia wezta zgodnie
z zaleceniami normy PN-B-02423 styczert 1999 r. oraz niniejszymi wytycznymi.

Wydruki (w jezyku polskim) kart doboru wymiennikéw ciepta, naczyn wzbiorczych
przeponowych, pomp obiegowych i urzadzen uktadu stabilizacji cisnienia (wigcznie
z zaworem upustowym).

Dla weztdéw cieplnych modernizowanych z zakresem modernizacji lub dobudowy wezta
cieplnego c.w.u. przy zmodernizowanej wczesniej czesci istniejgcej wezta projekt musi
obejmowac caty wezet cieplny z czescig istniejgcg i projektowang. W przypadku dobudowy
c.w.u. (lub modernizacji tylko czesci c.o. istniejgcego wezta cieplnego) oraz koniecznosci
wymiany poszczegolnych istniejgcych elementdw (nie podlegajgcym modernizacji) nalezy
w projekcie dokona¢ prawidtowego doboru tych urzadzer oraz uwzglednic je w specyfikacji
materiatéw. Konieczno$¢ wymiany istniejgcych urzadzen wezta winien realizowac Inwestor
w ramach prac dodatkowych zgodnie z doborami z uzgodnionej dokumentacji.

Zestawienie danych kluczowych (przyjete parametry sieci/instalacji, cisnienia, opory wezta,
cisnienie dyspozycyjne na progu wezta, cisnienie wymagane wezta itp.) oraz parametryzacje
nastaw dobranych urzadzen wezta cieplnego.

W czesci rysunkowej nalezy umiescic:

a) plan sytuacyjny (1:500) z naniesiong lokalizacjg wezta cieplnego oraz wskazaniem miejsca
umiejscowienia czujnika temperatury zewnetrznej i gniazda zdalnego odczytu,
b) schemat technologiczno-montazowy wezta cieplnego,
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c) rzut poziomy wezta cieplnego z projektowanymi urzadzeniami oraz wymiarami
i numeracjg gtéwnych urzadzen,

d) niezbedne przekroje wezta cieplnego z projektowanymi urzadzeniami oraz wymiarami
i numeracjg wszystkich urzadzen,

e) rysunki wezta muszg byc ,,czytelne” i wykonane w skali 1:20 lub 1:25,

f) projektowane rurociagi grzewcze strony wysokiej i niskiej powinny by¢ rysowane podwajna
(,gruba”) linia,

g) rurociagi wodociggowe (wody zimnej, cieptej i cyrkulacji) powinny by¢ rysowane podwdjng
(,grubg”) linia. Dopuszcza sie rysowanie jedng linig z wiasciwym oznakowaniem rurociggow
instalacji wewnetrznych doprowadzanych do wezta cieplnego.

e Cze$¢ elektryczng (automatyke wezta cieplnego) zawierajgca opis techniczny
i wykaz osprzetu elektrycznego wyposazenia rozdzielnic.

e Rysunki czesci elektrycznej uwzgledniajace konfiguracje zasilania elektrycznego automatyki,
schemat elektryczny automatyki wezta cieplnego i rozmieszczenia aparatury elektrycznej
w rozdzielnicy automatyki.

e Wszystkie rysunki zaréwno instalacyjne jak i elektryczne powinny zawierac stosowne tabelki
i by¢ popisane przez projektantow.

e Projekt budowlano - wykonawczy wezta cieplnego powinien zosta¢ wykonany zgodnie
z aktualnymi Wytycznymi Doboru i Stosowania Urzadzen oraz Ukfadéw Automatycznej
Regulacji weztéw cieplnych w tédzkim Systemie Cieptowniczym.

Pozostate wymagania dot. uzgadniania projektéw budowlano-wykonawczych - wg aktualnej
instrukcji Veolia Energia todz S.A. (OPD.07-INS.VLOD.01).

3.12. WEZtY KOMPAKTOWE

W todzkim Systemie Cieptowniczym zaleca sie stosowanie weztéw typu kompaktowego na
ramie stalowej. Warunkiem zastosowania wezta kompaktowego jest zatwierdzenie przez Veolia
Energia £od7 S.A. dostarczonej przez producenta obowigzujgcej DTR kompaktu przedstawiajgcej
schematy, gabaryty i szczegdtowe rysunki konstrukcyjno-montazowe wraz z instrukcjg jego
eksploatacji.

Wielkos¢ kompaktu i jego usytuowanie w pomieszczeniu wezta musi zapewniac przestrzen
niezbedng do jego obstugi i konserwacji zgodng z obowigzujacymi przepisami BHP. Wezly
kompaktowe w miare mozliwosci powinny mie¢ budowe modutowa, tzn. konstrukcja wezta powinna
umozliwia¢ jego rozkrecenie lub powtdrne ztozenie w pomieszczeniu wezta cieplnego. Podziat
konstrukcji wezta kompaktowego wezta moze by¢ ustalany indywidualnie w zaleznosci od potrzeb.
Wezty kompaktowe nalezy realizowaé w formie wspdlnej zabudowy (czes¢ wspdlna wraz
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z modutami wymiennikowymi) lub wielomodutowej (oddzielnie cze$¢ wspdlna wezta w stosunku do
uktadow wymiennikowych). Wymiary poszczegélnych modutéw powinny umoiliwia¢ wprowadzenie
modutéw do pomieszczenia przez otwory drzwiowe o szerokosci 0,8 m. Wymiary wezidw
kompaktowych musze umozliwiac jego transport przez budynek do pomieszczenia wezta. Diugosc
poszczegolnych modutéw nie powinna przekracza¢ 1,0m a waga 100kg. W uzasadnionych
przepadkach (np. brak mozliwosci usytuowania kompaktu w pomieszczeniu wezta zgodnie
z wymogami i przepisami BHP w zakresie jego obstugi) dopuszcza sie wykonanie wezta typu
rozwinigtego na scianie pom. wezta lub wykonanego na ramie przysciennej z czescig obstugowa
z jednej strony.

W budownictwie jednorodzinnym (Odbiorcy indywidualni o matej mocy zamowionej)
dopuszcza sie stosowanie kompaktowych weztow cieplnych typu ,wiszgcego” posiadajgce
dopuszczenie do uzytkowania potwierdzone znakiem CE. Zastosowanie przedmiotowego
rozwigzania dla weztéw niespetniajacych niektorych kryterium zawartych niniejszych wytycznych
mozliwe jest wylgcznie na odpowiedzialno$¢ uzytkownika, po indywidualnym uzgodnieniu
i zatwierdzeniu jego dokumentacji przez Veolia Energia todz S.A.

3.13. CzeSC RYSUNKOWA.

Spis rysunkow:

Rys.1.— Przyktadowy schemat weztfa cieplnego c.o0. z regulatorem pogodowym
i wymiennikiem ptytowym (wezet z uktadem stabilizacji ci$nienia w komorze
cieptowniczej).

Rys. 1a. — Przyktadowy schemat weztfa cieplnego c.o. z regulatorem pogodowym
i wymiennikiem ptytowym (wezet z petnym uktadem stabilizacji ci$nienia).

Rys. 2. — Przyktadowy schemat rownolegtego wezta cieplnego c.o. i c.w.u. z regulatorem
pogodowym i wymiennikami ptytowymi (wezet z uktadem stabilizacji cisnienia
w komorze cieptowniczej).

Rys. 2a. — Przyktadowy schemat rownolegtego wezta cieplnego c.o. i c.w.u.
z regulatorem pogodowym i wymiennikami ptytowymi (wezet z petnym uktadem
stabilizacji cisnienia).
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Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

3.— Przyktadowy schemat wezta cieplnego c.o. i c.t. z regulatorem pogodowym
i wymiennikami ptytowymi (wezet z uktadem stabilizacji cisnienia w komorze
cieptowniczej).

3a. - Przyktadowy schemat wezta cieplnego c.0. i c.t. z regulatorem pogodowym
i wymiennikami ptytowymi (wezet z petnym uktadem stabilizacji cisnienia).

4.— Przyktadowy schemat wezta cieplnego c.o., c.w.u. i c.t. z regulatorem pogodowym
i wymiennikami ptytowymi (wezet z uktadem stabilizacji cisnienia w komorze
cieptowniczej).

4a. - Przyktadowy schemat wezta cieplnego c.0., c.w.u. i c.t. z regulatorem pogodowym
i wymiennikami ptytowymi (wezet z petnym uktadem stabilizacji cisnienia).

5.—  Przyktadowy schemat wezta cieplnego c.o. i c.w.u. (2 strefy) z regulatorem pogodowym
i wymiennikami ptytowymi (wezet z uktadem stabilizacji cisnienia
w komorze cieptowniczej).

5a. — Przyktadowy schemat wezta cieplnego c.o. i c.w.u. (2strefy). z regulatorem pogodowym

i wymiennikami ptytowymi (wezet z petnym uktadem stabilizacji cisnienia).

E1 - Przyktadowy schemat potgczer automatyki wezta cieplnego c.o.
z rozszerzonym uktadem monitoringu

E2 — Przyktadowy schemat potaczen automatyki wezta cieplnego c.o. i c.w.u.
z rozszerzonym uktadem monitoringu

E3 — Przyktadowy schemat potgczen automatyki wezta cieplnego c.o., c.w.u. i c.t.
z rozszerzonym uktadem monitoringu

E4 — Przyktadowy schemat potaczen zasilania pomieszczenia wezta cieplnego (rozdzielnia RG+G)
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